
แนวทางการตรวจวดัและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน 

มาตรการระบบผลิตความรอนจากความรอนท้ิง 

(Waste Heat Recovery)



1. คุณลักษณะเฉพาะของวิธีการ

-ผลิตลมรอนสําหรับใชงานในกระบวนการผลิต จากความรอนท่ีเหลือท้ิง

  ตัวอยางเชน ลมรอน กาซรอน น้ํารอน คอนเดนเซต ไอน้ําเหลือท้ิง น้ํามันรอน     

ไอเสีย ฯลฯ

- ทดแทนหรือเสริมกําลังการผลิตลมรอนจากเชื้อเพลิง (ตามคูมือ)

- ขอบเขต ครอบคลุมการใชพลังงานจากเชื้อเพลงิ และ ไฟฟาในการผลิตความรอน 
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2. รูปแบบของการตรวจวัดและพสิูจนผลประหยัด

IPMVP (International Performance Measurement and Verification Protocol)

รูปแบบ A การตรวจวัดเพียงบางสวนแยกตามมาตรการท่ีปรับปรุง 

  (Partially Measured Retrofit Isolation)

รูปแบบ B การตรวจวัดตามมาตรการท่ีปรับปรุง (Retrofit Isolation)

รูปแบบ C พิจารณาการใชพลังงานโดยรวมของสถานประกอบการ (Whole facility)

รูปแบบ D การจาํลองผล (Calibrated Simulation)

ตามคูมือเลือกรูปแบบ B

3



3. การจัดทํารายงาน

ESCO กําหนดขั้นตํ่า 2 ฉบับ

3.1 ขอตกลงวิธีการตรวจวัดและพิสูจนผล

ประกอบดวย วิธีการ ตัวแปรหลัก ตัวแปรควบคุม ความถี่ในการบันทึก 

ระยะเวลาในการตรวจวัด เครื่องมือ อุปกรณ และ Log Sheet  

3.2 รายงานการตรวจวัดและพิสูจนผล
3.2.1 การตรวจวดัและวิเคราะหการใชพลังงานกอนมโีครงการ (Waste Heat Utilization)

3.2.2 การตรวจวดัและวิเคราะหการใชพลังงานหลงัมโีครงการ (Waste Heat Utilization)

3.2.3 การวิเคราะหผลประหยัดพลังงาน

ควรมีการลงนามยอมรับในรายงานท้ัง 2 ฉบับ โดยสถานประกอบการ และ ESCO
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Baseline Fuel Consumption or Specific Energy Consumption ดังนี้

SFCBL = FCBL/PDBL

4. การตรวจวัดและวิเคราะหการใชพลงังานกอนการปรบัปรงุ

SFCBL = อัตราการใชเช้ือเพลิงตอสนิคาท่ีผลติไดในกรณีฐาน (Unit/TonProduct)

FCBL = ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชในกรณีฐาน (Unit/y)

PDBL = ปริมาณสินคาท่ีผลิตไดในกรณีฐาน (TonProduct /y)

ECBL = ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชจากการดําเนินโครงการ (kWh/y)
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After Project Fuel Consumption or After Project Specific Energy 

Consumption ดังนี้

SFCPJ = FCPJ/PDPJ

5. การตรวจวัดและวิเคราะหการใชพลงังานหลงัการปรบัปรงุ

FCPJ = ปริมาณเชื้อเพลิงท่ีใชจากการดําเนินโครงการ (Unit/y)

PDPJ = ปริมาณสินคาท่ีผลิตไดจากมาตรการ (TonProduct /y)

ECPJ = ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชจากการดําเนินโครงการ (kWh/y)

SFCPJ =     อัตราการใชเชื้อเพลิงตอสินคาท่ีผลิตไดหลังโครงการ (Unit/TonProduct)
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 ผลการประหยัดพลังงาน

จากมาตรการนี้ ใหคํานวณพลังงานความรอนท่ีใชในการผลิตลดลง ดังนี้

Energy Saving = (PDPJ x SFC BL x NCVBL) – (FCPJ x NCVPJ)

PDPJ = ปริมาณสินคาท่ีผลิตไดในชวงท่ีวัดผลจากมาตรการ (Tonproduct/y)

SFCBL = อัตราการใชเชื้อเพลิงในกรณีฐาน (Unit/Tonproduct) 

NCVBL = คาความรอนสุทธิของเชื้อเพลิงท่ีใชในกรณีฐาน (MJ/Unit) 

FCPJ = ปริมาณเชื้อเพลิงท่ีใชในมาตรการ (Unit/y)

NCVPJ = คาความรอนสุทธิของเชื้อเพลิงท่ีใชในมาตรการ (MJ/Unit) 
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6. การวิเคราะหผลประหยัด

1) ตนทุนพลังงานในกรณีฐาน

CostBL = PF,IGA (PDPJ x SFC BL)

CostBL = ตนทุนพลังงานในกรณีฐาน (Baht/y)

PF,IGA = ราคาเชื้อเพลิงเดิมตามขอตกลงใน IGA (Baht/Unit)

PDPJ = ปริมาณสินคาท่ีผลิตไดในชวงท่ีวัดผลการดําเนินโครงการ (TonProduct /y)

SFCBL = อัตราการใชเชื้อเพลิงในกรณีฐาน (Unit/TonProduct)
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2) ตนทุนพลังงานจากการดําเนินโครงการ

CostPJ = (PF,PJ x FCPJ) + (PE,PJ x ECPJ)

CostPJ = ตนทุนพลังงานจากการดําเนินโครงการ (Baht/y)

PF,PJ = ราคาเชื้อเพลิงท่ีใชในการดําเนินโครงการ (Baht/Unit)

FCPJ = ปริมาณการใชเชื้อเพลิงจากการดําเนินโครงการ (Unit/y)

PE,PJ = ราคาไฟฟาท่ีใชในการดําเนินโครงการ (Baht/kWh)

ECPJ = ปริมาณการใชไฟฟาจากการดําเนินโครงการ (kWh/y)
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ผลประหยัดของโครงการ

SavingNet =  CostBL – CostPJ

SavingNet = ผลประหยัดสุทธิ (Baht)

CostBL = ตนทุนพลังงานในกรณีฐาน (Baht/y)

CostPJ = ตนทุนพลังงานจากการดําเนินโครงการ (Baht/y)
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หมายเหตุ

ในการคํานวณตนทุนพลังงานในกรณีฐาน ใหใชราคาตอหนวยของเชื้อเพลิง

และไฟฟาตามท่ีระบุไวในรายงาน IGA ซ่ึงอาจจะเปนคาคงท่ี หรือเปนคาท่ีเปลี่ยนแปลง

ตามสูตรท่ี ESCO และผูประกอบการเห็นชอบรวมกัน และการคํานวณตนทุนพลังงาน

จากการดําเนินโครงการ ใหใชราคาตอหนวย ตามท่ีไดระบุไวในรายงาน IGA ซ่ึงอาจจะ

กําหนดใหเปนคาคงท่ี หรือใชราคาจริง โดยท่ีราคาผันผวนท่ียอมรับไดไมเกิน +/- 10% 
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หมายเหตุ

อัตราการใชเชื้อเพลิงตอสินคาในกรณีฐาน ซ่ึงตรวจวัดจากกําลังการผลิตในปฐาน 

สามารถกําหนดเปนคาคงท่ี ในกรณีท่ีอัตราการผลิตในปท่ีใชมาตรการไมมีการเปลี่ยนแปลง

แตในกรณีท่ีอัตราการผลิตมีการเปลี่ยนแปลงมาก จะทําใหอัตราการใชเชื้อเพลิงตอสินคามี

ความแตกตางกันมากตามไปดวย ดังนั้นการกําหนดอัตราการใชเชื้อเพลิงตอสินคาในกรณี

เชนนี้ สามารถใชเปนสมการ ตามท่ี ESCO และผูประกอบการเห็นชอบรวมกัน
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อัตราการใชเชื้อเพลิงตอสินคาในกรณีฐานและการสรางสมการ

 ไดจากการพล็อตกราฟโดยใชขอมูลอัตราการใชพลังงานเชื้อเพลิง (SFC) 

ในแกน Y และปริมาณของผลิตภัณฑหรือสินคาท่ีผลิตไดในแกน X แลว

สราง Trendline และ สมการ ซ่ึงคาการระบุคา R Square ท่ียอมรับได

จะตองมีคาสูงกวา 0.80 

โดยท่ีสมการท่ีไดอาจจะเปนสมการเชิงเสน(Linear) หรือสมการ

เลขยกกําลัง (Polynomial) หรือสมการอ่ืนๆ ตามลักษณะของขอมูล ท้ังนี้ 

คา R Square ท่ีไดในบางกรณีอาจจะต่ํากวา 0.80 ใหเปนไปตามท่ี ESCO 

ตกลงกับผูประกอบการ     

หมายเหตุ
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รูปแสดงตัวอยางการสรางสมการจากขอมูลของสถานประกอบการ 
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7.1 ตรวจวดัดวยเครื่องมอืวดั

7.2 ขอมลูจากสถานประกอบการ

7.3 ขอมลูจากผูผลิต

7.4 ขอมลูจากสถาบันการตรวจวดัหรือแหลงขอมลูอืน่ 

7.5 คาสมมติฐานหรือคาคงท่ี

7.6 คาแกไข หรอืคาปรับแก

สําหรับงานความรอนในประเทศไทย ยังไมมีการจัดทําคาปรับแกมาตรฐาน

7. วิธีการหาคาตัวแปรหรือขอมูล



8. รายละเอียดของตัวแปร
ตัวแปรในการตรวจวัดและวิเคราะหผลประหยัด มี 2 ชนิด

• ตัวแปรหลัก หมายถึง ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลโดยตรงตอการใชพลังงาน
• ตัวแปรควบคุม หมายถึงตัวแปรท่ีมีผลกระทบทางออมตอการตรวจวัดและพิสูจน

ผล
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• คําอธิบายตัวแปร

ตารางอธิบายตัวแปรจากคูมือฯ  
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Questions & Recommendations
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THANK YOU
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