
Waste Heat Recovery to Air-conditioning Project

By 

ECS Energy Solution Co.,Ltd.

โครงการปรับปรุงและเพิม่ประสิทธิภาพการใช้พลงังาน โดยการตดิตั้ง 
Waste Heat Economizer และ Absorption Chiller



Company Profile



บริษัท อซีีเอส เอน็เนอร์ยี่ โซลูช่ัน จ ากดั

• ท่ีตั้งบริษทั :  634/2 ซอยรามค าแหง 39 (เทพลลีา 1)

• เขตวงัทองหลาง กรงเทพฯ 10310

• จดทะเบียน : กรกฏาคม พ.ศ 2539

• ทุนจดทะเบียน 20,000,000 บาท

• Website www.ecsthai.co.th



Company Goal

บริษัทฯมีความมุง่มัน่เป็นองค์กรด้านวิศวกรรมในธุรกิจการ
ประหยดัพลงังานด้านระบบปรับอากาศ (Chiller Plant System) 

ระบบฟอกอากาศ (Indoor Air Quality) 

• Absorption Chiller
• Absorption Heat Pump
• Oil Free High Efficiency Chiller
• High Efficiency Cooling Tower
• Solar PV and Solar Thermal System
• Tri-Generation System

• Air Quality Product

Our Technology



ผลิตภณัฑข์อง ECS

ระบบท ำควำมเยน็แบบดดูซึม (Absorption Chiller)

เป็นเครือ่งท ำควำมเยน็ทีส่ำมำรถน ำควำมรอ้นจำกแหล่ง
ต่ำงๆ หรอืควำมรอ้นเหลอืทิง้จำกกระบวนกำรผลติ เช่น 
Exhaust gas, Hot water , Biogas, Wasted steam etc. 
มำใหเ้ป็นแหล่งพลงังำนในกำรผลติควำมเยน็เพือ่ใชง้ำนใน
ระบบปรบัอำกำศ หรอื ระบบกำรท ำน ้ำเยน็ทดแทนกำรใช้
พลงังำนไฟฟ้ำไดอ้ยำ่งมปีระสทิธภิำพ



ผลิตภณัฑข์อง ECS

ระบบท ำควำมเยน็ประสิทธิภำพสงู (Oil Free High Efficiency Chiller)

เป็นเครือ่งท ำควำมเยน็ Oil Free Chiller ทีต่ดิตัง้
คอมเพรสเซอรข์อง Danfoss และกนิพลงังำนไฟฟ้ำต ่ำ 
(0.55 Kw/Rt) ควำมดงัของเครือ่ง 60 db และตน้ทุนกำร
บ ำรงุรกัษำทีต่ ่ำเพรำะไมต่อ้งเปลีย่นน ้ำมนัหล่อในทุกปี 
รวมทัง้มรีะบบ On Line Monitering Control เพือ่ใหล้กูคำ้
มัน่ใจวำ่เครือ่งไดร้บักำรดแูลตลอด 24 ชัว่โมง



เครือ่งท ำควำมเยน็ประสิทธิภำพสงูระบำยควำมร้อนด้วยน ้ ำ (Water Cool Package Chiller)

เคร่ืองท าความเย็นชนิดหลอ่เย็นด้วยน า้เป็นชนิดท่ีกินพลงังานต ่า 
0.8 Kw/RT มีระบบระบายความร้อนในตวั (Closed Circuit Cooling 

Tower) ประหยดัพืน้ท่ีติดตัง้ มีขนาด 30 Ton และ 60 Ton ให้เลอืกใช้ 
เหมาะส าหรับระบบท าความเย็น หรือ ระบบหลอ่เย็นเคร่ืองจกัร



หอระบำยควำมร้อนประสิทธิภำพสงู (High-Efficiency Cooling Tower)

หอระบายความร้อน (High Efficiency Cooling Tower) เป็นชนิดท่ีใช้
พลงังานต ่าและประหยดัการใช้น า้ อปุกรณ์ถกูออกแบบด้วยวสัดท่ีุ
ทนทาน จึงเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการท างานสงู อายกุารใช้
งานท่ีนาน รวมทัง้ได้มาตรฐาน CTI Certified



โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพ โดย
Waste Heat Economizer 
and Absorption Chiller 



ขัน้ตอนการน าเสนอและด าเนินโครงการ ESCO
1.Walkthrough Survey
2.Preliminary Proposal 
3.Detail Survey and Baseline Measurement
4.Final Proposal + EPC (M&V Methodology and Planning) + Project 

Financing (If need)
5.Project Award
6.Design, Procurement, Installation and Commissioning 
7.Start Up and Test Run
8.Operation & Maintenance (Owner + ESCO Annual Service 

Contract)
9.M&V Report Period 



ABSORPTION CHILLER 
TECHNOLOGY 
Waste Heat Application

(Waste Heat to Air Conditioning)



ECS Broad Absorption Chiller (Heat to Air-Conditioning) 

The leader of energy conservation by international measure 

Low Cost 

Energy (Heat) Source

Electric Chiller



Broad Absorption Chiller Applications 

The leader of energy conservation by international measure 

Comparison of Operating Cost of Electric Chiller and Absorption Chiller

Electric Chiller (Air Cooled)
• Running Cost = 4.0 Baht/Ton/hour

Electric Chiller (Water Cooled)
• Running Cost = 3.0 Baht/Ton/hour

Absorption Chiller (Steam Cost<500 Baht/ton)
• Running Cost = 2.1 Baht/Ton/hour

Absorption Chiller (Waste Heat)
• Running Cost = 0 Baht/Ton/hour

COST

COST

COST

Direct  Fire Absorption Chiller 
(LPG Cost=20 Baht/kg)
• Running Cost = 3.0 Baht/Ton/hour













Measure & Verification , 
M&V (EVO ad IPMVP Guideline)
M&V  Option B 

Baseline Measurement 
1. List of Existing Air Condition
➢ Split Type A/C Measurement

- Power (kW)
- Return Air (Temp ,RH)
- Supply Air (Temp, RH, Air Flow)
- kW/RT
➢ Chiller  

- Power (kW)
- Temperature (CHS,CHR)
- Chilled Water Flow
- kW/RT



Measure & Verification , 
M&V (EVO ad IPMVP Guideline)
M&V  Option B 

Report Period Measurement 
➢ Absorption Chiller Measurement

- Hot Water , Steam, Exhaust ( Flow , Temp inlet/outlet)
- Chilled Water ( Flow , Temp inlet/outlet)   , RT
- COP (kW/kW)
➢ Electrical Power  (Main Meter) 

- Abs. Chiller Power (kW)
- Chilled Pump, Cooling Pump, Cooling Tower  Power (kW)
- Chiller Operating Hour 

Log Sheet 

IOT System



Case Study1

NETTO Manufacturing Co.,Ltd.

(Waste Heat to Air Conditioning)



NETTO Manufacturing Co.,Ltd.

Broad Absorption Chiller Site References (Thailand)

Waste Heat recovery from 

Hot Oil Boiler to Air 

conditioning

Model: BDH20 x 1sets

Function: Chilled Water Supply

Cooling capacity: 50 RT x 1 sets 

Heat Source : Hot Water
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Waste Heat Recovery System

Hot Oil Boiler No.1 Waste
Heat
ECO

Hot Water 
Tank 2 M3

BROAD BDH 20
Absorption 
Chiller 50 RT

P

Cooling Tower
100 RT

AHU
Air Condition

5RT x 10



Waste Heat Recovery System

CH



Project Saving Summary
• Total Cost Saving = 2,357,997 Baht/year 

(Electricity 3.6 Baht/kWh)

• CAPEX = 7,080,000 Baht

• Payback Period = 3.0 years. 



ตารางรายละเอยีดการค านวณผลประหยดั (Draft)
ชือ่โครงการ : การปรับปรงุประสทิธภิาพการใชพ้ลังงานโดยการใช ้Waste Heat Economizer และ Absorption Chiller เพือ่ลดการใชพ้ลังงานในระบบปรับอากาศ

ชือ่โรงงาน : Netto Co.,Ltd.

เดอืน :  มนีาคม 2558

ล าดบั รายละเอยีด หนว่ย ปรมิาณ หมายเหตุ

ขอ้มลูท่ัวไป

1 พกิดัการท าความเย็นรวมของระบบปรับอากาศหอ้งทอ RT 50 จาก Specification ของเครือ่งปรับอากาศ

2 ค่าสมรรถนะเฉลีย่ของ Split Type A/C กอ่นปรับปรงุ kW/RT 1.43 จากรายงานการตรวจวัดเครือ่งปรับอากาศ

3 ชั่วโมงการท างานของระบบเครือ่งปรับอากาศในเดอืนปัจจบุัน ชั่วโมง 408 จากขอ้มลู Run Hour Meter

4 จ านวนวันท างานในเดอืนปัจจบุัน วัน 17 วันที ่ 09/03/2558 - 25/03/58

5 อณุหภูมปิล่องเฉลีย่ของ Hot Oil Boiler
o
C 257.3 จากขอ้มลูการบันทกึอณุหภูมปิล่องในเดอืนปัจจบุัน

6 ค่าพลังงานไฟฟ้าเฉลีย่ในเดอืนปัจจบุัน บาท/kWh 3.60 จากใบเสร็จค่าไฟฟ้าเดอืนปัจจบุัน

7 อณุหภูมนิ ้าเย็นเขา้ (Absorption Chiller)
o
C 10.40 ค่าเฉลีย่จากการตรวจวัด

8 อณุหภูมนิ ้าเย็นออก (Absorption Chiller)
o
C 7.00 ค่าเฉลีย่จากการตรวจวัด

9 อตัราการไหลของน ้าเย็นผา่น Absorption Chiller M
3
/h 30.15 จากค่าทีอ่อกแบบใชง้าน

10 ชั่วโมงการท างานของAbsorption Chiller ในเดอืนปัจจบุัน ชั่วโมง 408 จากขอ้มลู Run Hour Meter ของ Abs. Chiller

11 ปรมิาณการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศเดมิ(หลังปรับปรงุ) kWh 0 ขอ้มลูการบันทกึ kWh Meter ของระบบเดมิ

กอ่นปรับปรงุ

12 การใชพ้ลังงานไฟฟ้าเทยีบเทา่การใชร้ะบบปรับอากาศแบบแยกส่วนเดมิ kWh 19,856

(15) x (2) x (3)

13 ค่าไฟฟ้าในระบบปรับอากาศกอ่นปรับปรงุ บาท 71,483

(12) x (6)

หลังปรับปรงุ

14 พลังงานไฟฟ้าใชง้านใน Absorption Chiller kWh 4,488 จากการบันทกึ kWh Meter (Abs. Chiller)

15 ปรมิาณความเย็นทีผ่ลติไดโ้ดย Absorption Chiller RT 34

(9) x 0.332 x [ (7) - (8) ]

16 ค่าไฟฟ้าในระบบปรับอากาศหลังปรับปรงุ บาท 16,157

(14) x (6) 

 ผลประหยัด

18 ปรมิาณพลงังานทีป่ระหยดัไดใ้นเดอืนปจัจุบนั kWh 15,368

(12) - (14)

19 คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดใ้นเดอืนปจัจุบนั บาท 55,326

(18) x (6)

การประกนัผลประหยัด

20 ค่าผลประหยัดทีรั่บประกนัตามสัญญาค่าฐาน บาท 130,500 ปรมิาณผลประหยัดทีรั่บประกนัตามสัญญา

(ค่าบวกลบ 5%)

21 ค่าตัวประกอบปรับแกค้่าฐานตามชั่วโมงการท างานของ Absorption Chiller % 57%

(10)/ 720

22 ค่าตัวประกอบปรับแกค้่าฐานตามปรมิาณความรอ้นทิง้จากปล่องของ Hot Oil Boiler % 127%

 [ ((5) - 162) / 75 ]

23 ค่าตัวประกอบปรับแกร้วม % 72%

(21) x (22)

24 ค่าผลประหยัดทีรั่บประกนัตามสัญญาค่าล่าง บาท 89,262

(20) x 0.95 x (23)  

25 ค่าผลประหยัดทีรั่บประกนัตามสัญญาค่าบน บาท 98,658

(20) x 1.05 x (23)  

26 คา่ผลประหยดัที ่ESCO ตอ้งจา่ยชดเชย/ไดร้บัเพิม่ ในเดอืนปจัจุบนั บาท 0  - จา่ยชดเชยเมือ่ผลประหยัด(19)ต า่กวา่ค่าล่าง

 - ไดรั้บเพิม่เมือ่ผลประหยัด(19)สูงกวา่ค่าบน

ในสัดส่วน 50/50 ของผลต่างระหวา่ง

ค่าผลประหยัด(19) กบัค่าบน (25)

Monthly Report

Accumulated
Agree Report Period 

(Quater, Annual)

Project Performance Warranty
(Compensation if not Achieve)



Royal Can Industry Co., Ltd 
System:       Absorption Chiller

Heat Source: WH Recovery (Hot Exhaust to Hot Water)

Function: Air conditioning 

Model :         BDH20    x 1 set                    

Cooling Capacity:   55 RT





The leader of energy conservation by international measure 

Waste To Money Applications 
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Broad Absorption Chiller Site References (Thailand)

The leader of energy conservation by international measure 

Choke Yuen Yong Starch - Trigeneration

Model: BZDH50 

Function: Cooling 

Cooling capacity: 110 RT 

Heat Source : Biogas Burner + Jacket Water 

from Engine (J420)



Broad Absorption Chiller Site References (Thailand)

VP Starch Industry Co.,Ltd. Nakhonratchasima

System:       Absorption Chiller

Heat Source:   Co-Gen & Biogas 

Function: CHW supply to A/C 

Model :              BZDH50  x 1 set                    

Cooling Capacity:   110 RT



Broad Absorption Chiller Site References (Thailand)

Chaodee Starch. Dankhuntod, Nakhonratchasima

System:       Absorption Chiller

Heat Source:   Co-Gen & Bio Gass

Function: CW supply to A/C 

Model :             BSH50     x 1 set                 

Cooling Capacity: 100 RT



Broad Absorption Chiller Site References (Thailand)

Inter pacific Co.,Ltd. Bansang , Prachinburi

System:       Absorption Chiller

Heat Source:   Condensate & Main Steam

Function: CHW supply to A/C 

Model :              BSDH50  x 1 set                    

Cooling Capacity:   110 RT



Thai Paper PLC. Banpong, Ratchaburi

System:      Absorption Chiller

Heat Source:   Flash Steam & Main Steam

Function: CW supply to A/C 

Model :      BSDS75 x 1 set                 

Cooling Capacity: 75 RT

Broad Absorption Chiller Site References (Thailand)



Siam Kraft Industrial PCL.Banpong, Ratchaburi

System:      Tripple Stage Absorption Chiller

Heat Source:   Condensate Heat Recovery (95C)

Function:   CW supply to A/C 

Model :     BDH100        x  1 set             

Cooling Capacity: 130 RT

Broad Absorption Chiller Site References (Thailand)



Thank you

http://www.awea.org/#Wind energy

