
“Successful case of ESCO”
มาตรการ Ozone Generator, VSD, High Efficiency Chiller and Cooling Tower 



1. สัญญาพลังงาน EPC (Energy Savings Performance Contracting) รูปแบบ 

Guaranteed Saving

IGA (Investment Grade Audit) เพื่อวิเคราะห์ความเสี่ยงของโครงการเคราะห์ และ

วิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการเพื่อการตัดสินใจลงทุน

2. M&V (Measurement and Verification) การตรวจวัดและพิสูจน์ผล ตามแนวทาง

มาตรฐานสากล M&V อ้างอิงตาม IPMVP ตาม Option B 

3. การติดตามผล โดยการทํารายงาน O&M ติดตามและประเมินผลการอนุรักษ์พลังงาน

จนจบอายุสัญญาโครงการ 

4. รับประกันผลประหยัด หากผลประหยัดรวมที่วัดได้ต่ํากว่าที่กําหนดไว้ในสัญญา จะ

ชดเชยส่วนที่ขาดให้กับสถานประกอบการ

การอนุรักษ์พลังงานโดย ESCO ในโรงพยาบาลรัฐและโรงพยาบาลเอกชน 



เครื่องทําน้ําเย็นชนิดระบายความร้อนด้วยน้ํา
(Water Cooled Chiller)



เครื่องทําน้ําเย็นชนิดระบายความร้อนด้วยน้ํา
(Water Cooled Chiller)

1. High Efficiency Chiller

2. High Efficiency Cooling 

Tower

3. VSD

4. Ozone Generator



ตัวอย่างมาตรการ Ozone Generator



• Energy saving when Condenser Approach Temperature is running stable below its specification

(Depend on Air Condition manufacturer) and reduce water for Blowing Down from Cooling Tower





จากข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของระบบ Water Cooled Chiller   พบว่าพลังงานไฟฟา้ที่ Chiller ใช้
เพื่อทําความเย็น มีค่าเพิ่มขึ้น 1.5 % ทุก ๆ 1 องศาฟาเรนไฮนต์ ที่เพิ่มขึ้นของ Condenser 
Approach Temperature (โดยปกติค่านี้ไมค่วรเกิน 10  องศาฟาเรนไฮนต์)

ดังนั้น ใน 1 คาบการทํางานเมื่อพิจารณาตั้งแต่วันที่ล้างท่อ Condenser ใหม่ ๆ จนถึงเวลาล้างท่อ

Condenser  ครั้งถัดไป  ค่าพลังงานไฟฟ้าสูญเสียของ Chiller จะเพิ่มขึ้น ตั้งแต่ 0 %  ถึง 15 % 
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มาตรการ Ozone Generator

หลังปรับปรุง

ก่อนปรับปรุง



มาตรการ Ozone Generator

Conductivity Control <1500 us

Chiller Plant 

Management 

Systems (CPMS)



Operation & Maintenance ติดตามและประเมินผลการอนุรักษ์พลังงาน

1. เฝ้าระวังระบบโอโซน 24 ชม. ผ่านระบบ GPRS/ 4G internet

2. การเข้า แก้ไข break down maintenance ภายใน 72 ชม.

3. การเข้าตรวจเช็ค preventive maintenance ตรวจวัดค่าโอโซน

และตัวแปลด้านพลงังาน ทุกๆ 4 เดือน



การตรวจวัดพลังงาน

M&V (Measurement and Verification)



ลําดับ ตัวแปร สัญลักษณ์/สูตร ค่าตรวจวัด หน่วย

1 Condenser approach temp CApre 12.10
oF

2 กําลังไฟฟ้าเฉลี่ยของเครื่องทําน้ําเย็น Ppre 306.00 kW

3 อัตราการไหลเฉลี่ยของน้ําเย็น mw 6,366.67 LPM

4 อุณหภูมิเฉลี่ยน้ําเย็นขาเข้า TCHR 10.11
oC

5 อุณหภูมิเฉลี่ยน้ําเย็นขาออก TCHS 7.25
oC

6 อุณหภูมิเฉลี่ยน้ําคอนเดนเซอร์ขาเข้า TCDSin 30.06
oC

7 ค่าแก้ไขพลังไฟฟ้า* CE 1.03 -

8 ค่าแก้ไขขนาดทําความเย็น* CR 0.97 -

9 ความสามารถในการทําความเย็นของเครื่องทําน้ําเย็น TRpre= (mw x (Tin - Tout) / 50.4 361.28 TR

10 กําลังไฟฟ้าเฉลี่ยก่อนปรับปรุงที่สภาวะมาตรฐาน P*pre = Ppre x CE 314.73 kW

11 ความสามารถในการทําความเย็นก่อนปรับปรุงที่สภาวะมาตรฐาTR*pre = TRpre x CR 350.29 TR

12 กิโลวัตต์ต่อตันทําความเย็นก่อนปรับปรุงที่สภาวะมาตรฐาน ChPpre = P*pre  / TR*pre 0.90 kW/TR

13 จํานวนชั่วโมงที่ใช้งานใน 1 ปี** H 3,285.00 h/y

14 ระดับการใช้พลังงานก่อนปรับปรุง Epre = ChPpre x TR*pre x H 1,033,900.95 kWh/y

ตารางคํานวณระดับการใช้พลังงานก่อนการปรับปรุง



ลําดับ ตัวแปร สัญลักษณ์/สูตร ค่าตรวจวัด หน่วย

1 Condenser approach temp CApost 3.30 oF

2 กําลังไฟฟ้าเฉลี่ยของเครื่องทําน้ําเย็น Ppost 311.29 kW

3 อัตราการไหลเฉลี่ยของน้ําเย็น mw 7,050.57 LPM

4 อุณหภูมิเฉลี่ยน้ําเย็นขาเข้า TCHR 10.75 oC

5 อุณหภูมิเฉลี่ยน้ําเย็นขาออก TCHS 7.52 oC

6 อุณหภูมิเฉลี่ยน้ําคอนเดนเซอร์ขาเข้า TCDSin 31.94 oC

7 ค่าแก้ไขพลังไฟฟ้า* CE 1.00 -

8 ค่าแก้ไขขนาดทําความเย็น* CR 1.01 -

9 ความสามารถในการทําความเย็นของเครื่องทําน้ําเย็น TRpost= (mw x (Tin - Tout) / 50.4 450.71 TR

10 กําลังไฟฟ้าเฉลี่ยหลังปรับปรุงที่สภาวะมาตรฐาน P*post = Ppost x CE 309.79 kW

11 ความสามารถในการทําความเย็นหลังปรับปรุงที่สภาวะมาตรฐานTR*post = TRpost x CR 455.97 TR

12 กิโลวัตต์ต่อตันทําความเย็นหลังปรับปรุงที่สภาวะมาตรฐาน ChPpost = P*post  / TR*post 0.68 kW/TR

13 จํานวนชั่วโมงที่ใช้งานใน 1 ปี** H 3,285.00 h/y

14 ระดับการใช้พลังงานหลังปรับปรุง Epost = ChPpost x TR*post x H 1,017,657.46 kWh/y

ตารางคํานวณระดับการใช้พลังงานหลังการปรับปรุง



ลําดับ ตัวแปร ที่มาของข้อมูล ค่าตรวจวัด หน่วย

1 ค่าความสามารถในการทําความเย็นกรณีฐาน TR*base = TR*pre หรือ TR*post 350.29 TR

2 ค่าพลังงานที่เพิ่มขึ้นจาก Approach temperature %CA = 1.5 x ((CApre-CApost)/2) 6.60 %

3 ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้กรณีฐาน Ebase = ChPpre x TR*base x (1-%CA) x 965,663.48 kWh/year

2 ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ “หลัง” ปรับปรุง Epost = ChPpost x TR*base x H 781,791.14 kWh/year

3 พลังงานที่ประหยัดได้ Saving = Ebase - Epost 183,872.34 kWh/year

ตารางการคํานวณ พลังงานที่ประหยัดได้ (Energy Saving Calculation)
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รับประกัน ผลประหยัดพลังงาน



การรับประกันผลประหยัด





1. ผลิตภัณฑ์หรือบริการที่ขอขึ้นทะเบียนต้องเป็นผลมาจากการวิจัยหรือการพัฒนา อย่างมี

นัยสําคัญโดยสถาบันวิจัยไทย สถาบันการศึกษาของไทย หรือภาคเอกชนไทย

2. เจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริการที่ยื่นคําขอขึ้นทะเบียนต้องเป็นนิติบุคคลที่จด ทะเบียนกับกรม

พัฒนาธุรกิจการค้า และมีผู้ถือหุ้นเป็นสัญชาติไทยไม่น้อยกว่า ร้อยละ 51 หรือองค์กรภาครัฐที่

มีอํานาจหน้าที่ตามกฎหมายในการผลิตและจําหน่าย

3. ผลิตภัณฑ์หรือบริการที่ขอขึ้นทะเบียนต้องผ่านการรับรองมาตรฐานบังคับของ ผลิตภัณฑ์หรือ

บริการนั้นๆ (ถ้ามี) รวมทั้งผ่านการตรวจสอบจากสถาบันที่น่าเชื่อถือ

4. ผลิตภัณฑ์หรือบริการที่ขอขึ้นทะเบียนต้องผ่านการทดสอบคุณภาพตามที่ระบุใน เอกสารกํากับ

ผลิตภัณฑ์หรือบริการ รวมถึงต้องผ่านการทดสอบความปลอดภัยในการใช้งานและไม่ส่งผล

กระทบต่อสิ่งแวด ล้อม จากหน่วยงานวิเคราะห์ทดสอบที่เชื่อถือได้

ผลิตภัณฑ์หรือบริการที่ผ่านหลักเกณฑ์ข้อ 1 – 4 จะได้รับการขึ้นทะเบียนนวัตกรรมไทย 

เป็นเวลาสูงสุด 8 ปี*

หลักเกณฑ์และสิทธิประโยชน์



ผลิตภัณฑ์หรือบริการที่ผ่านหลักเกณฑ์ฯ จะได้รับสิทธิประโยชน์ ดังนี้

1. ได้รับการขึ้นทะเบียนนวัตกรรมไทย เป็นเวลาสูงสุด 8 ปี

2.  ส่วนราชการ รัฐวิสาหกิจ หน่วยงานตามกฎหมายว่าด้วยการบริหารราชการส่วนท้องถิ่น 

หน่วยงานอื่นซึ่งมีกฎหมายบัญญัติให้มีฐานะเป็นราชการบริหารส่วนท้องถิ่น หรือหน่วยงาน

อื่นของรัฐ สามารถจัดซื้อจัดจ้างจากผู้ขายหรือผู้ให้บริการที่มีรายชื่อตามบัญชีนวัตกรรม

ไทย โดยวิธีกรณีพิเศษหรือที่เรียกชื่ออย่างอื่นซึ่งมีวิธกีารทํานองเดียวกันตามระเบียบว่าด้วย

การพัสดุที่หน่วยงานนั้นๆ ถือปฏิบัติ

สิทธิประโยชน์





สถาบันสุขภาพเด็กแห่งชาติมหาราชินี
โรงพยาบาลราชวิถี

คณะแพทยศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น
โรงพยาบาลรามาธิบดี

ตัวอย่างการอนุรักษ์พลังงานด้วยบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) ที่ประสบความสําเร็จ

โรงพยาบาลรัฐ

มาตรการ Ozone

เงินลงทุน 1,979,500 บาท

คืนทุน 1.7 ปี

มาตรการ Ozone

เงินลงทุน 2,400,000 บาท

คืนทุน 1.6 ปี

มาตรการ Ozone

เงินลงทุน 2,850,000 บาท

คืนทุน 2.31 ปี

มาตรการ Ozone

เงินลงทุน 8,150,000 บาท

คืนทุน 1.9 ปี



โรงพยาบาลศุภมิตรเสนา

ตัวอย่างการอนุรักษ์พลังงานด้วยบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) ที่ประสบความสําเร็จ

โรงพยาบาลเอกชน

การลงทุน

เงินลงทุน Inv ข้อมูลจากการต่อรองราคา 4,650,000 ฿

คดิเป็นประหยัดคา่พลงังานไฟฟ้าได ้ Bsave Esx C 1,534,144 ฿/y

ระยะเวลาคนืทุน PB Inv/Bsave 3.03 y

ลงทุนแบบ ESCO Inv Esco Inv x Interest 6,510,000 ฿

ผอ่น 60 เดอืน Inv Esco Inv Esco / 60 Month 108,500 ฿/Month

High Efficiency Chiller Ozone Generator

VSD Cooling Tower 



ประสบการณ์กวา่ 25 ปี


