
การตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลงังาน  
(Measurement  and Verification; M&V)  

ตามการดําเนินงานของ ESCO ในไทย 

งานอบรมใหความรูดาน ESCO สําหรับสถานประกอบการครั้งท่ี 1 

13 มิถุนายน 2562 

โรงแรมดิเอมเมอรัลด รัชดา กรุงเทพฯ 



Content 

ที่มาและความสําคัญ ประโยชนของ M&V 

นิยามการตรวจวัดและพิสูจนผล 

รูปแบบ M&V 

แนวทาง M&V 

2 

1 

2 

3 

4 



ท่ีมาและความสําคัญ ประโยชนของ M&V 

3 



ที่มาและความสําคัญ 

4 

การตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงานจากมาตรการอนุรักษพลังงาน (Measurement and Verification: 

M&V) น้ัน กอนนําผลท่ีไดมาคํานวณหาผลการประหยัดพลังงานท่ีแทจริงของโครงการ จะตองมีกระบวนการตรวจวัด

คาการใชพลังงานท่ีไดรับการยอมรับ 

การตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงานในประเทศไทยจะอางอิงระเบียบวิธีการของ IPMVP (International 

Performance Measurement and Verification Protocol) ซึ่งพัฒนาข้ึนโดย EVO (Efficiency Valuation 

Organization) โดย IPMVP ไดใหคําจํากัดความและแนวคิดการทํา M&V ทางเลือก ในการทํา M&V รูปแบบตางๆ รวมทั้ง

วิธีการวางแผนและการจัดทํารายงาน M&V สําหรับโครงการอนุรักษพลังงาน 



วัตถุประสงค  

 1.1 เพ่ือนําเสนอวิธีการตรวจวัดและพิสูจนผล (M&V) เพ่ือทําใหรายงานผลประหยัดพลังงานที่

ไดมีความนาเชื่อถือ 

 1.2 เพ่ือสงเสริมและกระตุนใหบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) ในไทยมีการตรวจวัดและพิสูจน

ผลใหเปนไปตามมาตรฐานสากลโดยอางอิงระเบียบวิธีการ IPMVP ซ่ึงจะทําใหการดําเนินงาน

ของบริษัทจัดการพลังงานมีความนาเชื่อถือในระดับสากล 

 1.3 เพ่ือใหการจัดทํารายงานวิเคราะหผลประหยัดมีความนาเชื่อถือ ในดานการลงทุนและผล

ประหยัดพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 

 

5 



ประโยชนที่ไดรับ 

 ชวยลดความเสี่ยง (Performance Risk) และการบริหารความเสี่ยงตอการลงทุนในโครงการอนุรักษพลังงาน ทํา

ใหเกิดความนาเช่ือถือกับสถาบันการเงินหรือแหลงเงินทุนในการปลอยสินเช่ือใหกับธุรกิจบริษัทจัดการพลังงาน 

 ชวยลดขอขัดแยงในการตรวจวัดผลประหยัดพลังงานระหวางบริษัทจัดการพลังงาน และสถานประกอบการในการ

ลงทุนมาตรการอนุรักษพลังงานตาง ๆ ทําใหรายงานเปนท่ียอมรับจากทุก ๆ ฝายรวมท้ังสถาบันการเงิน หรือ

ผูเก่ียวของอื่น ๆ 

 ประเมินผลประหยัดไดครบถวน และเกิดการประหยัดพลังงานอยางตอเน่ือง 

 ประหยัดเวลาในการจัดทําสัญญาพลังงาน ซึ่งการทํา M&V สามารถลดขอขัดแยงในการพิสูจนหาผลประหยัด

พลังงาน จึงชวยประหยัดเวลาในการเจรจาจัดทําสัญญาพลังงานกับลูกคา 

 ชวยใหเกิดการขยายตลาดไปในตางประเทศ เน่ืองจากการตรวจวัดและพิสูจนผลประหยัดตามระเบียบวิธีการตาม 

IPMVP เปนระเบียบวิธีการท่ีรับความเช่ือถือและไดรับการยอมรับอยางกวางขวางในระดับสากล ซึ่งจะสงผลให

บริษัทจัดการพลังงาน สามารถขยายตลาดไปยังตางประเทศได 
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การพัฒนา M&V สําหรับ ESCO ในไทย โดยสถาบันพลังงานฯ 

7 

ป 2556 

ป 2557 

ป 2558 

ป 2559 

พัฒนาแนวทางและตัวอยาง M&V 4 มาตรการ 

- Voltage Regulator 

- Variable Speed Drive (VSD) 

- Lighting 

- ปรับปรุง/ปรับเปลี่ยนประสิทธิภาพระบบทํานํ้าเย็น 

พัฒนาแนวทางและตัวอยาง M&V 4 มาตรการ 

- Air Compressor 

- Ozone for Cooling Tower 

- Split Type Air Conditioner 

- High Efficiency Motor 

พัฒนาแนวทางและตัวอยาง M&V 4 มาตรการ 

- Cogeneration 

- Waste Heat 

- Boiler 

- Solar Cell 

พัฒนาแนวทางและตัวอยาง M&V 4 มาตรการ 

- Heat Pump 

- Solar Collector 

- Chiller 

- Absorption Chiller 
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นิยามการตรวจวดัและพสิูจนผล 

  การตรวจวัดและพิสูจนผล (Measurement and Verification; M&V) 
คือ การตรวจสอบวามาตรการอนุรักษพลังงานท่ีดําเนินการอยูยังคงทําใหเกิดการ

ประหยัดพลังงาน โดยคํานวณผลการประหยัดพลังงานท่ีไดรับจากการตรวจวัด

ปริมาณการใชพลังงานกอน และหลังการดําเนินมาตรการอนุรักษพลังงานดังแสดง

ตามสมการ  

 

 

   

 

 

ผลการประหยัด = (ระดับการใชพลังงานปกติ)ปรับแก  – (ระดับการใชพลังงานภายหลังดําเนินการ) 
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รูปแบบ M&V 
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รูปแบบ M&V 

 รูปแบบ A การตรวจวัดเฉพาะตัวแปรหลักแยกรายมาตรการ  

     (Option A: Retrofit Isolation with Key Parameter Measurement) 

 รูปแบบ B การตรวจวัดตัวแปรทุกตัวแยกรายมาตรการ  

     (Option B: Retrofit Isolation with All Parameter Measurement) 

 รูปแบบ C การวิเคราะหจากปริมาณการใชพลังงานโดยรวม  

     (Option C: Whole Facility Measurement) 

 รูปแบบ D การจําลองผลดวยแบบจําลองซ่ึงผานการสอบเทียบ  

      (Option D: Calibrated Simulation)  
11 



รูปแบบ A (Option A) 
หลักการ การคํานวณผลประหยัด ตัวอยาง 

รูปแบบ A การตรวจวัดเฉพาะตัวแปรหลักแยกราย

มาตรการ (Option A: Retrofit Isolation with Key 

Parameter Measurement) 

คํานวณผลประหยัดพลังงานโดยการตรวจวัดเฉพาะตัวแปร

หลักท่ีมีผลตอการใชพลังงานของอุปกรณหรือระบบท่ี

ดําเนินการมาตรการ การตรวจวัดอาจทําแบบช่ัวขณะหรือ

ตอเน่ืองข้ึนอยู กับความผันผวนของคาตัวแปรและรอบ

ระยะเวลาการรายงานผล สําหรับตัวแปรรองซึ่งไมได

ตรวจวัดใหใชการประเมินคาจากขอมูลในอดีต หรือจาก

ขอมูลผูผลิต อุปกรณ หรือจากการประมาณการทาง

วิศวกรรม โดยตองแสดงเอกสารหลักฐาน หรือหลักการท่ีใช

ในการประเมินคาด คาผิดพลาดของการคํานวณผลประหยัด

จากรูปแบบน้ีมักมาจากการประเมินคาตัวแปรมากกวาคา

ผิดพลาดจากการตรวจวัด 

คํานวณปริมาณการใชพลังงานฐานและปริมาณการใช

พลังงานหลังดําเนินการมาตรการ จากการตรวจวัดตัวแปร

หลักแบบช่ัวขณะหรือตอเน่ือง รวมกับการประเมินคาตัว

แปรรอง โดยอาจมีการปรับคาเปนประจําหรือการปรับคา

เปนครั้งคราว (Routine and Non-routine 

Adjustments) ตามความจําเปน 

มาตรการปรับปรุงระบบแสงสวาง ซึ่ง 1) ตรวจวัด

กําลังไฟฟาซึ่งเปนตัวแปรหลักเปนระยะ รวมกับ 2) การ

ประเมินช่ัวโมงใชงานตามช่ัวโมงทํางานของอาคารและ

พฤติกรรมการใชพ้ืนท่ีของผูใชอาคาร 

12 
ท่ีมา: EVO 10000-1:2014, International Performance Measurement & Verification Protocol, Core Concepts, June 2014 



รูปแบบ B (Option B) 
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หลักการ การคํานวณผลประหยัด ตัวอยาง 

รูปแบบ B การตรวจวัดตัวแปรทุกตัวแยกรายมาตรการ 

(Option B: Retrofit Isolation with All Parameter 

Measurement) 

คาํนวณผลประหยัดพลังงานโดยการตรวจวัดตัวแปรทุกตัว

ท่ีมีผลตอการใชพลังงานของอุปกรณหรือระบบท่ีมีการ

ดําเนินการมาตรการ การตรวจวัดอาจเปนแบบช่ัวขณะหรือ

ตอเน่ืองข้ึนอยู กับความผันผวนของคาตัวแปรและรอบ

ระยะเวลาการรายงานผล 

 

คํานวณปริมาณการใชพลังงานฐานและปริมาณการใช

พลังงานหลังดําเนินการมาตรการ จากการตรวจวัดตัว

แปรแบบช่ัวขณะหรือตอเน่ือง หรือใชการคํานวณทาง

วิศวกรรมจากการวัดตัวแปรท่ีเปนตัวแทนการใชพลังงาน 

โดยอาจมีการปรับคาเปนประจําหรือการปรับคาเปนครั้ง

คราว (Routine and Non-routine Adjustments) 

ตามความจําเปน 

 

มาตรการปรับความเรว็รอบมอเตอรเพ่ือควบคุมปริมาณ

การไหลของปม โดยติดตั้งมิเตอร วัดกําลังไฟฟา ท่ี

ปอนเขามอเตอรโดยอานคาทุกนาที ในการวัดปริมาณ

การใชพลังงานฐานจะติดตั้งมิเตอรเปนระยะเวลาหน่ึง

สัปดาหเพ่ือตรวจสอบความคงท่ีของภาระใชงาน และ

ติดตั้งมิเตอรตลอดชวงรายงานผลเพ่ือตรวจติดตามการ

เปลี่ยนแปลงของกําลังไฟฟา 

 

ท่ีมา: EVO 10000-1:2014, International Performance Measurement & Verification Protocol, Core Concepts, June 2014 



รูปแบบ C (Option C) 
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หลักการ การคํานวณผลประหยัด ตัวอยาง 

รูปแบบ C การพิจารณาการใชพลังงานโดยรวมของ

สถานประกอบการ (Option C: Whole Facility 

Measurement) 

คํานวณผลประหยัดพลังงานโดยการตรวจวัดการใช

พลังงานรวมของสถานประกอบการ หรือตรวจวัดใน

ระดับอาคารหรือโรงงานยอย การตรวจวัดปริมาณการใช

พลังงานรวมของสถานประกอบการจะดําเนินการอยาง

ตอเน่ืองตลอดรอบระยะเวลาการรายงานผล 

คํานวณปริมาณการใชพลังงานฐานและปริมาณการใช

พลังงานหลังดําเนินการมาตรการโดยใชขอมูลจาก

มิเตอรวัดปริมาณการใชพลังงานรวม โดยอาจมีการ

ปรับคาเปนประจํา (Routine Adjustments) โดยใช

เทคนิคตางๆ เชน การเปรียบเทียบหรือการวิเคราะห

สมการถดถอย (Regression Analysis) หรือการปรับ

คาเปนครั้งคราว (Non-routine Adjustments) ตาม

ความจําเปน 

การบริหารจัดการพลังงานท่ีมีการดําเนินการหลาย

มาตรการพร อม กันในหลายระบบของสถาน

ประกอบการ โดยใชขอมูลจากมิเตอรวัดปริมาณการ

ใชเช้ือเพลิงและมิเตอรวัดปริมาณการใชไฟฟารวม 

เ พ่ือตรวจวัดปริมาณการ ใชพลั งงานฐานเปน

ระยะเวลา 12 เดือน และเก็บขอมูลตอเน่ืองตลอด

ชวงรายงานผล 

ท่ีมา: EVO 10000-1:2014, International Performance Measurement & Verification Protocol, Core Concepts, June 2014 



รูปแบบ D (Option D) 
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หลักการ การคํานวณผลประหยัด ตัวอยาง 

รูปแบบ D การจําลองผลโดยใชแบบจําลองซ่ึงผานการสอบ

เทียบ (Option D: Calibrated Simulation) 

คํานวณผลประหยัดพลังงานโดยใชการจําลองผลการใช

พลังงานรวมของสถานประกอบการ หรือจําลองผลในระดับ

อาคารหรือโรงงานยอย อยางไรก็ตามวิธีการจําลองผลจะตอง

ผานการสอบเทียบกอนนํามาใชประเมินการใชพลังงานจริง 

การใชรูปแบบน้ีตองการทักษะความเช่ียวชาญสูงในการจัดทํา

แบบจําลองการใชพลังงาน 

คํานวณปริมาณการใชพลังงานฐานและปริมาณการใช

พลังงานหลังดําเนินการมาตรการโดยใชแบบจําลองการใช

พลังงาน ซึ่งผานการสอบเทียบกับขอมูลจากมิเตอรวัด

ปริมาณการใชพลังงานรวมรายช่ัวโมงหรือรายเดือน (โดย

อาจใชขอมูลจากมิเตอรวัดปริมาณการใชพลังงานในฝง

ผูใชงานประกอบเพ่ือชวยในการปรับปรุงแบบจําลองให

แมนยําข้ึน) 

การบริหารจัดการพลังงานท่ีมีการดําเนินการหลาย

มาตรการพรอมกันในหลายระบบของสถานประกอบการ 

ซึ่งไมสามารถติดตั้งมิเตอรเพ่ือเก็บขอมูลปริมาณการใช

พลังงานฐานได 

ขอมูลจากมิเตอรวัดปริมาณการใชเช้ือเพลิงและมิเตอรวัด

ปริมาณการใชไฟฟารวมซึ่งติดตั้งภายหลังจะใชในการสอบ

เทียบแบบจําลอง 

การคํานวณผลประหยัดจะประเมินจากการจําลองปริมาณ

การใชพลังงานฐานเปรียบเทียบกับการจําลองปริมาณการ

ใชพลังงานหลังดําเนินการมาตรการ 

ท่ีมา: EVO 10000-1:2014, International Performance Measurement & Verification Protocol, Core Concepts, June 2014 



แนวทาง M&V 
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แนวทาง M&V 

• การวางแผนการตรวจวัดและพสิูจนผล 

• การดําเนินการตรวจวัดและพิสจูนผล (M&V Process) 

• การวิเคราะหการตรวจวัดและพสิจูนผล 

• การจัดทํารายงาน (M&V Reporting) 
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การวางแผนการตรวจวดัและพิสจูนผล 

การวางแผนการตรวจวัดและพิสูจนผล (M&V Plan) 

 1. วัตถุประสงค และรายละเอียดของมาตรการอนุรักษพลังงาน และผลประหยัดที่คาดวาจะไดรับ 

 2. ขอบเขตของการตรวจวัด เพ่ือใชตัดสินผลการประหยัดพลังงาน ซ่ึงครอบคลุมทั้งในสวน

เฉพาะเจาะจง  

 3. รายละเอียดที่มาของเงื่อนไขพ้ืนฐาน และขอกําหนดตางๆ สําหรับใชอางอิงเปนปฐาน (Base 

Year) และประมาณการใชพลังงานในปฐานของสถานประกอบการ 

 4. ระบุวิธีการหรือแผนการตางๆ ที่จะใชในการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขที่ใชอางอิง 

 5. กําหนดงบประมาณการลงทุน และชวงระยะเวลาการคืนทุนของมาตรการอนุรักษพลังงาน 
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การวางแผนการตรวจวดัและพิสจูนผล 

 6. กําหนดเง่ือนไข ซึ่งจะใชในการปรับเปลี่ยนวิธีการตรวจวัด 

 7. กําหนดกระบวนการจัดเก็บขอมูลสมมุติฐาน และวิธีการวิเคราะหขอมูลอยางชัดเจน 

 8. กําหนดรายละเอียด ตําแหนง เวลา ท่ีจะทําการตรวจวัด ลักษณะคุณสมบัติของเครื่องวัด การเปรียบเทียบ

เครื่องวัด 

 9. การอานคา และการเปนพยาน (Witnessing Protocol) ในการอานคาจากเครื่องวัด ข้ันตอน การสงมอบ

เครื่องวัด การปรับเปลี่ยนเครื่องวัด และวิธีการแกไขเมื่อขอมูลสูญหายหรือไมสามารถตรวจวัดได 

 10. กําหนดวิธีการประกันคุณภาพของโครงการ 

 11. กําหนดรูปแบบของรายงานการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน (Measurement and 

Verification; M&V) และการนําเสนอผลการประหยัดพลังงานในแตละป 
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ขั้นตอนหลักของการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน 
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การดําเนินการตรวจวัดและพิสจูนผล (M&V Process) 

ขั้นตอนการดําเนินการตรวจวัดและพิสูจนผลตามแนวทางสากล IPMVP   

 1) เลือกรูปแบบการตรวจวัดพลังงาน (Option A, B, C, D) ใหเหมาะสมกับมาตรการอนุรักษพลังงาน

พรอมท้ังกําหนดคาปรับแก หากมีการเปล่ียนแปลงลักษณะการใชพลังงาน 

 2) รวบรวมขอมูลการปฏิบัติและพลังงานท่ีเกี่ยวของ เพ่ือใชเปนขอมูลอางอิงในปฐาน (Base Year) 

และประกอบการประเมินผลการประหยัดท่ีจะเกิดขึ้น 

 3) กําหนดวิธีการวิเคราะหขอมูล และคาใชจาย เน่ืองจากการวิเคราะหขอมูลท่ีสลับซับซอนอาจจะมี

คาใชจายสูง 

 4) จัดเตรียมแผนการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน (M&V Plan) 

 5) ออกแบบ ติดต้ัง และทดสอบอุปกรณท่ีจําเปนตองใชภายใตแผน M&V ท่ีกําหนด 
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การดําเนินการตรวจวัดและพิสจูนผล (M&V Process) 

 6) หลังจากดําเนินการตามมาตรการอนุรักษพลังงานท่ีกําหนดแลว และตองทําการตรวจสอบอุปกรณท่ีติดตั้ง 

พรอมท้ังปรับปรุงวิธีการใชงานอุปกรณ เพ่ือใหมั่นใจไดวาผลการประหยัดพลังงานท่ีไดรับสอดคลองตามท่ีกําหนด

ไว 

 7) รวบรวบขอมูลการเดินเครื่อง และการใชพลังงานของอุปกรณ หลังจากปรับปรุงตามมาตรการท่ีกําหนดแลว

นํามาเปรียบเทียบกับขอมูลอางอิงกอนปรับปรุง เพ่ือใหมั่นใจไดวาอุปกรณสามารถใชงานไดตามแผนท่ีวางไว 

 8) คํานวณและจัดทํารายงานผลประหยัดพลังงานใหสอดคลองกับแผนงาน (M&V Plan) ท่ีไดวางไว  
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  การตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงานอาจจะกระทําโดยหนวยงานกลางเพ่ือใหมั่นใจตอผลการ ตรวจวัดที่เกิดข้ึน 



การดําเนินการตรวจวัดและพิสจูนผล (M&V Process) 

ประเด็นท่ีควรพิจารณาในการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน  

 1. ปจจัยท่ีสงผลกระทบตอผลการประหยัดพลังงาน (Factors Affecting the  

Energy Savings Performance) ปจจัยดังกลาวแบงเปน 2 ชนิด คือ  

 - ปจจัยท่ีสามารถทํานายลวงหนาได เชน การเติบโตของสถานประกอบการ และจํานวนชั่วโมงท่ีจะใชงานในอนาคต  

 - ปจจัยท่ีสามารถวัดได  

 2. ความไมแนนอนในการประเมินผลการประหยัดพลังงาน (Evaluating Saving Uncertainty) 

 1) ความคลาดเคล่ือนจากเคร่ืองมือวัด ควรทําการทดสอบเคร่ืองมือท่ีใชกับคาเคร่ืองมือมาตรฐานอยางนอยปละคร้ัง 

 2) ความคลาดเคล่ือนจากแบบจําลอง 

 3) ความคลาดเคล่ือนจากการเก็บตัวอยาง ควรเก็บจํานวนตัวอยางใหเพียงพอตอการวิเคราะหขอมูล 

 4) ความคลาดเคล่ือนจากสมมติฐาน 
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การดําเนินการตรวจวัดและพิสจูนผล (M&V Process) 

ประเด็นท่ีควรพิจารณาในการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน (ตอ) 

 3. การทํางานขั้นตํ่าของอุปกรณ (Minimum Operating Conditions) 

  กอนการดําเนินงานบริษัทจัดการพลังงานและสถานประกอบการ ควรปรึกษาหารือเพื่อทําบันทึกความ

เขาใจ กําหนดเงื่อนไขการทํางานของอุปกรณตางๆ ที่เกี่ยวของกับมาตรการอนุรักษพลังงานที่จะดําเนินการ 

 4. ราคาพลังงาน (Energy Prices) 

  คาพลังงานที่สามารถประหยัดได คํานวณจากผลคูณของปริมาณพลังงานที่ประหยัดไดกับราคาคา

พลังงานในขณะนัน้ ซ่ึงควรมีการกําหนดใหชัดเจนวาจะใชราคาเทาไร หรืออางอิงขอมูลจากที่ใด 

 5. การพิสูจนผลโดยบุคคลท่ีสาม (Verification By A Third Party) 

  - อาจทําการวาจางบุคคลที่ 3 ชวยตรวจสอบและวิเคราะหข้ันตอนการดําเนินงานตามมาตรการอนุรักษ

พลังงานวามีโอกาสประสบสาํเร็จตามที่ ESCO ไดเสนอไวหรือไม  

  - การกําหนดคามาตรฐานและระเบียบวิธีการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน เพื่อใหทั้ง

สองฝายเห็นพองตองกัน  
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การดําเนินการตรวจวัดและพิสจูนผล (M&V Process) 

ประเด็นที่ควรพิจารณาในการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน (ตอ) 

 6. การปรับคาฐานการใชพลังงาน (Baseline Adjustments) 

 การปรับคาฐานการใชพลังงาน เปนการปรับเพ่ือใหการคํานวณผลการอนุรักษพลังงานมี

ความแมนยํามากขึ้น โดยการปรับคาฐานอาจเกิดขึ้นจาก 

 1) การเปล่ียนแปลงเคร่ืองปรับอากาศ หรือจํานวนชั่วโมงการใชงาน 

 2) การเปล่ียนแปลงจํานวนอุปกรณหลักๆ ที่มีผลตอการใชพลังงาน 

 3) การเปล่ียนแปลงสภาวะการใชงานของอุปกรณ เชน ความสวางของพ้ืนที่ใชงาน อุณหภูมิ

ของเคร่ืองปรับอากาศ เปนตน 
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การดําเนินการตรวจวัดและพิสจูนผล (M&V Process) 

ประเด็นที่ควรพิจารณาในการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน (ตอ) 

 7. คาใชจาย (Cost)  

 คาใชจายในการคํานวณผลการประหยัดพลังงานข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ เชน 

 1) รูปแบบในการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน 

 2) จํานวนและความซับซอนของมาตรการอนุรักษพลังงาน 

 3) จํานวนและความซับซอนของอุปกรณที่ใชในการตรวจวัด  

 4) จํานวนบุคลากรที่ตองใชในการดําเนินการ 

 5) จํานวนการสุมวัด ความละเอียดและความถูกตองในการวัด 

  

  คาใชจายจึงข้ึนอยูกับความเหมาะสม และดุลยพินิจของสถานประกอบการ 
26 



การวิเคราะหการตรวจวัดและพิสูจนผล 

 เปนการคํานวณหาปริมาณพลังงานหรือพลังไฟฟาที่ประหยัดได  สามารถหาไดจากการ

เปรียบเทียบปริมาณพลังงานหรือพลังไฟฟาที่ใชกอนและหลังการดําเนินมาตรการอนุรักษพลังงาน  

ซึ่งสรุปเปนความสัมพันธดังนี้ 

 

 

 คาปรับแก  เปนคาที่ใชปรับคาฐานของปริมาณการใชพลังงานกอนปรับปรุงใหอยูภายใตเงื่อนไข

หรือสภาวะการทํางานเดียวกันกับภายหลังการปรับปรุง  สภาวะดังกลาว  ไดแก  สภาพอากาศ  

การใชงานอาคาร  ผลผลิต  และการใชงานของอุปกรณตางๆ  เปนตน  ทั้งน้ีคาปรับแกอาจมีคาเปน

บวกหรือลบก็ได 

 

พลังงานที่ประหยัดได   =   พลังงานที่ใช (กอนการปรับปรุง) – พลังงานที่ใช (หลังการปรับปรุง) ± คาปรับแก 

27 



การจัดทํารายงาน (M&V Reporting) 

 การจัดทํารายงานควรมีรายละเอียดท่ีสําคัญ คือ 

 1. รูปแบบของขอมูลที่ไดจากการบันทึก  

 สวนใหญการเก็บขอมูลการใชพลังงานใน Baseyear ซึ่งขอมูลนี้จะใชในการวิเคราะหหา 

มาตรการอนุรักษพลังงานดวย 

 2. การวิเคราะหขอมูล 

 สามารถหาไดจากการเปรียบเทียบปริมาณพลังงาน หรือพลังงานไฟฟาที่ใชกอนและหลังการ 

ดําเนินมาตรการอนุรักษพลังงาน  
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การจัดทํารายงาน (M&V Reporting) 
3. ชวงระยะเวลาการรายงานผล  

 รายงานการตรวจวดัฯ ควรมีการกําหนดวัตถุประสงคของการจัดทํา M&V และการวางแผน M&V การจัดทํารายงาน

การตรวจวัดฯ ประกอบดวย 

 3.1 ขอตกลงวิธีการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน 

– เนื้อหาตองระบุถึงรายละเอียดของมาตรการโดยสังเขป  

– รูปแบบการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงานตามระเบียบวิธีการ IPMVP  

– เหตุผลในการเลือกใชรูปแบบการตรวจวัด วิธีการตรวจวัด เคร่ืองมือท่ีใชในการตรวจวัด การเตรียมพื้นท่ีสําหรับการตรวจวัด 

ขั้นตอนการตรวจวัด  

– ตัวแปรหลัก ตัวแปรควบคุมหรือสภาวะท่ีตองควบคุมในขณะทําการตรวจวัด ขอมูลหรือชั่วโมงทํางานหรือสถิติการใชงาน

เคร่ืองจักรท่ีขอจากสถานประกอบการแทนการวัด แบบจําลองทางคณิตศาสตรหรือ สมการท่ีใชในการคํานวณผลการ

ประหยัดพลังงานตาราง (Log Sheet) ท่ีใชในการเก็บขอมูล  

– หนังสือรับรองขอตกลงวิธีการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงานท่ีไดรับการยอมรับจากสถานประกอบการและ

บริษัทจัดการพลังงาน 
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ตัวอยางหนังสือรับรองขอตกลงวิธีการตรวจวัดและพิสูจนผล 
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การจัดทํารายงาน (M&V Reporting) 

3. ชวงระยะเวลาการรายงานผล (ตอ) 

 3.2 รายงานการตรวจวัดและวิเคราะหการใชพลังงานกอนปรับปรุง 

 หลังจากท่ีสถานประกอบการไดเห็นชอบและอนุมัติแผนการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัดพลังงาน (M&V) แลว ส่ิงท่ี

บริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) ตองปฏิบัติตอไป คือ  

 1) ดําเนินการติดตั้งเคร่ืองมือวัดเพื่อเก็บขอมูลของสภาพการทํางานของอุปกรณ หรือระบบตางๆ เปนชวงเวลาท่ีเพียงพอ

ในการท่ีจะรูถึงลักษณะการทํางาน 

 2) จัดทํารายงานผลการตรวจวัด และวิเคราะหขอมูลตางๆ ท่ีไดดําเนินการแลวจัดสงรายงานนี้ใหกับสถานประกอบการ 

เพื่อทําการตรวจสอบขอมูลและอนุมัติตอไป 

 3) เมื่อสถานประกอบการอนุมัติรายงาน และไดแจงใหบริษัทจัดการพลังงานทราบแลวนั้น บริษัทจัดการพลังงานก็สามารถ

ดําเนินการติดตั้งอุปกรณตางๆ ในมาตรการอนุรักษพลังงานตอไป 

 4) บริษัทจัดการพลังงานทําการแจงใหสถานประกอบการทราบวา อุปกรณท้ังหมดไดทําการติดตั้งเสร็จเรียบรอย 
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การจัดทํารายงาน (M&V Reporting) 

3. ชวงระยะเวลาการรายงานผล (ตอ) 

 3.3 รายงานการตรวจวัดและวิเคราะหการใชพลังงานหลังปรับปรุง 

 เมื่อดําเนินการติดต้ังอุปกรณในมาตรการอนุรักษพลังงานแลวเสร็จ บริษัทจัดการพลังงานตองจัดสงรายงานภายหลัง

การติดต้ังอุปกรณใหสถานประกอบการ ประกอบดวย  

– ขอมูลอุปกรณหรือระบบที่ไดทําการติดต้ัง  

– การทดสอบเริ่มเดินเครื่องอุปกรณ  

– การคํานวณผลการประหยัดพลังงานที่ไดประเมินไว  

 เมื่อสถานประกอบการไดทําการตรวจสอบรายงานภายหลังการติดต้ังอุปกรณ ตรวจสอบอุปกรณที่ติดต้ัง และเครื่องวัด

ที่ใชในการตรวจวัด สถานประกอบการก็จะดําเนินการ ดังน้ี 

 1) อนุมัติรายงาน ถามาตรการอนุรักษพลงังานที่ดําเนินการสามารถยอมรับได 

 2) ไมอนุมัติรายงาน ถามาตรการอนุรักษพลงังานที่ดําเนินการยังไมสมบูรณ 
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การจัดทํารายงาน (M&V Reporting) 

3. ชวงระยะเวลาการรายงานผล (ตอ) 

 3.4 รายงานความกาวหนาของโครงการ 

• บริษัทจัดการพลังงานจะดําเนินการการจัดทําการตรวจวัดและพิสูจนผลการประหยัด

พลังงาน เปนชวงระยะเวลาตามที่ระบุไวในแผนการตรวจวัดฯ M&V (เชน รายเดือน ราย

ไตรมาส หรือ รายป เปนตน)  

• บริษัทจัดการพลังงานควรจัดทํา M&V และสงรายงานใหสถานประกอบการเปนราย

เดือนหรือรายไตรมาส เพ่ือใหสถานประกอบการสามารถทราบถึงประสิทธิภาพการ

ทํางานของอุปกรณที่ไดติดต้ังไว และปริมาณพลังงานที่ประหยัดไดอยางตอเนื่อง 
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Thank You 
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