
2. มาตรการปรับปรุงการใช้พลังงานโดยการปรับเปลี่ยนเครื่องท าน้ าเยนนปรสิททิทาาพิ ง 
2.1 รายลสเอียดมาตรการ 

บริษัท A ด้ำเนินธุรกิจด้ำนโรงแรม ท้ำกำรติดตั้งกำรเปลี่ยนใช้เครื่องผลิตน้้ำเย็นประสิทธิภำพสูงแบบ
ระบำยควำมร้อนด้วยน้้ำขนำดเครื่องละ 280 ตันควำมเย็น กำรท้ำงำนของเครื่องผลิตน้้ำเย็น จะท้ำงำนครั้งละ 
1 เครื่องสลับกัน โดยท้ำงำนตลอด 24 ชั่วโมงต่อวัน 365 วันต่อปี แทนกำรใช้เครื่องผลิตน้้ำเย็นแบบระบำย
ควำมร้อนด้วยอำกำศจ้ำนวน 3 เครื่อง ขนำด 145.6 ตัน ท้ำงำนครั้งละ 2 เครื่อง นอกจำกนั้นยังท้ำกำรติดตั้ง
อุปกรณ์ประกอบระบบอ่ืนๆ เพิ่มเติม อำทิเช่น เครื่องสูบน้้ำเย็น เครื่องสูบน้้ำหล่อเย็น หอผึ่งน้้ำ เป็นต้น รวมถึง
ระบบ Heat Pump เพ่ือใช้ในกำรผลิตน้้ำร้อนแทนระบบ Heat Recovery 
 

2.2 แนวทางการตรวจวัดแลสพท  ิจน์ผลการปรสหยัดพลังงาน 
 กำรตรวจวัดกำรใช้พลังงำน จะเป็นกำรตรวจวัดแยกระบบผลิตน้้ำเย็นและระบบผลิตน้้ำร้อน (Heat 
Pump) กำรตรวจวัดในส่วนของระบบผลิตน้้ำเย็นประกอบไปด้วยเครื่องผลิตน้้ำเย็น เครื่องสูบน้้ำเย็นหลัก 
เครื่องสูบน้้ำเย็นรอง เครื่องสูบน้้ำหล่อเย็นและหอผึ่งน้้ำ ส่วนระบบผลิตน้้ำร้อน ประกอบไปด้วย Heat Pump 
และเครื่องสูบน้้ำไหลเวียน 
  2.2.1 วทิีการตรวจวัด 

วิธีกำรตรวจวัดและพิสูจน์กำรใช้พลังงำนจะเป็นไปตำมรำยงำนข้อตกลงวิธีกำรตรวจวัด 
และพิสูจน์กำรใช้พลังงำน ซึ่งสำมำรถสรุปได้ดังนี้ 
 

เครื่อง/อุปกรณ์ มาตรการ วทิีการ M&V* ิรุปแผน M&V 
เครื่องผลิตน้้ำเย็น เปลี่ยนเครื่องผลิตน้้ำเย็นแบบ

ระบำยควำมร้อนด้วยน้้ำ
ประสิทธิภำพสูง รวมทั้งติดตั้ง
อุปกรณ์ประกอบระบบอ่ืนๆ 
เช่นเครื่องสูบน้้ำหล่อเย็น หอผึ่ง
น้้ำ เป็นต้น 

ทำงเลือก B ตรวจวัดพลังไฟฟ้ำและภำระท้ำ
ควำมเย็นที่ใช้ก่อนและหลังกำร
ปรับปรุงที่สภำวะต่ำงๆโดยเป็น
กำรวัดรวมทั้งระบบ 
 

หมำยเหต ุ* ทำงเลือกในกำรท้ำ M&V อ้ำงอิงจำก International Performance Measurement and  
     Verification Protocol, Volume 1, 2007 

  
โดยใช้แนวทำงกำรตรวจวัดแบบ Option B โดยท้ำกำรตรวจวัดพลังไฟฟ้ำและภำระท้ำควำมเย็นของ

ระบบผลิตน้้ำเย็น ข้อมูลที่จะท้ำกำรวัดได้แก่ พลังไฟฟ้ำของระบบผลิตน้้ำเย็น และตัวแปรที่มีผลต่อกำรใช้
พลังงำนของระบบผลิตน้้ำเย็นโดยตรงเท่ำนั้น รวมถึงกำรตรวจวัดพลังไฟฟ้ำของ อุปกรณ์ประกอบระบบ เช่น 
เครื่องสูบน้้ำเย็น เครื่องสูบน้้ำหล่อเย็น หอผึ่งน้้ำ เป็นต้น ข้อมูลจะถูกบันทึกไว้ทุก 15 นำที ต่อเนื่องเป็น
ระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 7 วัน ข้อมูลที่ได้จำกกำรตรวจวัดจะใช้ในกำรจัดสร้ำงแบบจ้ำลองควำมต้องกำรพลัง



ไฟฟ้ำของระบบผลิตน้้ำเย็น เพ่ือใช้ในกำรประเมินพลังงำนไฟฟ้ำที่ระบบใช้ตลอดทั้งปีที่จะประเมิน โดยใช้ภำระ
ท้ำควำมเย็นเดียวกันกับกำรประเมินกำรใช้พลังงำนก่อนกำรปรับปรุง ในส่วนกำรใช้พลังงำนของระบบผลิตน้้ำ
ร้อน จะใช้รูปแบบเดียวกันกับระบบผลิตน้้ำเย็น 
 

2.3 การวทเคราสห์ผลการปรสหยัดพลังงาน 
 2.3.1 ผลการวทเคราสห์การใช้พลังงานหลังการปรับปรุง 

กำรประเมินปริมำณกำรใช้พลังงำนของระบบ สำมำรถแบ่งออกเป็น 4 ส่วนหลักๆ คือ กำรประเมิน
ภำระท้ำควำมเย็น กำรประเมินพลังงำนไฟฟ้ำของระบบผลิตน้้ำเย็น กำรประเมินพลังงำนไฟฟ้ำของระบบ 
Heat Pump กำรประเมินพลังงำนไฟฟ้ำของเครื่องสูบน้้ำร้อนหมุนเวียน และกำรประเมินปริมำณพลังงำน
ไฟฟ้ำที่ใช้หลังกำรปรับปรุง 

1) การปรสเมทนาารสท าความเยนน 
ภำระท้ำควำมเย็นที่ใช้ในกำรประเมินปริมำณกำรใช้พลังงำนหลังกำรปรับปรุง จะเป็น 

ภำระท้ำควำมเย็นเดียวกันกำรประเมินกำรใช้พลังงำนก่อนกำรปรับปรุง ดังระบุไว้ในข้อตกลงฯ ซึ่งภำระท้ำ
ควำมเย็นต่อวันดังกล่ำว 
สำมำรถค้ำนวณได้จำก 
 ton  hr/day = a1 + a2x + a3y + a4xy              (1.1) 
 
โดยที่ตัวแปรแต่ละตัวมีควำมหมำยดังต่อไปนี้ 

x  = อุณหภูมิอำกำศเฉลี่ยรำยวัน (F) 
y  = จ้ำนวนห้องพักรำยวัน (ห้องต่อวัน) 
a1,…, a4 = ค่ำคงที ่ดังแสดงในตำรำง 1.1 
 

ตารางท่ี 1.1 ค่าคงท่ีิ าหรับิมการ (1.1) 
a1 a2 a3 a4 

147460.8648 -1777.1073 -879.3995 10.8639 
 

เมื่อน้ำค่ำต่ำงๆของปีฐำนแทนลงในสมกำรที่ 1.1 จะได้ภำระท้ำควำมเย็นรำยวันของปีฐำนแสดงดังรูป
ที ่1.1 รำยละเอียดกำรค้ำนวณแสดงดังหัวข้อ 8.3.1 ของ “รำยงำนวิเครำะห์กำรใช้พลังงำนก่อนกำรปรับปรุง” 

2) การปรสเมทนพลังงานไฟฟ้าของรสบบผลทตน้ าเยนน 
กำรประเมินพลังไฟฟ้ำของระบบผลิตน้้ำเย็นจะท้ำอยู่ในรูปแบบของพลังงำนไฟฟ้ำที่ใช้ 

ต่อวัน (kWh/day) เช่นเดียวกันกับภำระท้ำควำมเย็นของระบบผลิตน้้ำเย็น เนื่องจำกข้อมูลจ้ำนวนห้องพักเป็น
ข้อมูลรำยวัน โดยน้ำค่ำพลังไฟฟ้ำคูณกับช่วงเวลำที่ท้ำกำรตรวจวัด แล้วน้ำมำรวมกันจนครบ 1 วัน ตำมสมกำร 
(1.2) ซึ่งสำมำรถแสดงผลได้ตำมตำรำงท่ี 1.2 



      (1.2) 

 
จะเห็นได้ว่ำพลังงำนไฟฟ้ำต่อวันจะเปลี่ยนแปลงไปตำมภำระท้ำควำมเย็นต่อวัน  อุณหภูมิน้้ำเย็นและ

อุณหภูมิอำกำศ ข้อมูลที่ได้จะถูกน้ำมำใช้ในกำรพัฒนำแบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์ส้ำหรับสร้ำงควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงพลังงำนไฟฟ้ำต่อวันกับตัวแปรที่มีผล ซึ่งจำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลและกำรใช้สมกำรถดถอย พบว่ำ 
พลังงำนไฟฟ้ำต่อวันสำมำรถจ้ำลองได้ด้วยสมกำร 
   

kWh/day = b1 + b2x + b3y + b4yz            (1.3) 
 
โดยที่ตัวแปรแต่ละตัวมีควำมหมำยดังต่อไปนี้ 

x  = ภำระท้ำควำมเย็นต่อวัน (ton-hr/day) 
y  = อุณหภูมิน้้ำเย็นเฉลี่ยรำยวัน (F) 
z  = อุณหภูมิน้้ำหล่อเย็นเฉลี่ยรำยวัน (F) 
b1,…, b5 = ค่ำคงที ่ดังแสดงในตำรำง 1.3 

 
ตารางท่ี 1.2 พลังงานไฟฟ้าต่อวัน 

วันที ่
าารสท าความเยนน 
(ton-hr/day) 

อุณหา มทน้ าเยนนเฉลี่ย 
(F) 

อุณหา มทน้ าหล่อเยนน 
เฉลี่ย (F) 

พลังงานไฟฟ้า 
(kWh/day) 

14/9/2011 3,507.4 51.5 82.4 3,918.2 
15/9/2011 3,552.8 51.6 83.0 4,148.4 
16/9/2011 3,491.9 51.8 83.0 4,098.7 
17/9/2011 3,437.3 52.1 82.5 3,993.0 
18/9/2011 3,386.8 51.9 82.8 4,007.2 
19/9/2011 3,381.4 51.9 82.3 3,977.2 
20/9/2011 3,092.8 52.0 81.4 3,834.0 

ค่าเฉลี่ย 3,407.2 51.8 82.5 3,996.7 

โปรแกรม SPSS 16.0 ถูกน้ำมำใช้เพื่อหำค่ำคงที ่b1,…,b5 ค่ำคงที่ของสมกำรแสดงไว้ในตำรำงที่ 1.3 มี
ค่ำ R2=0.951 ซึ่งสูงกว่ำขั้นต่้ำที่ระบุไว้ในข้อตกลง (R2 > 0.75) จึงสำมำรถน้ำมำใช้ในกำรประเมินพลังงำน
ไฟฟ้ำต่อวันของระบบได ้รูปที่ 1.1 แสดงกำรเปรียบเทียบค่ำที่วัดได้จริงกับค่ำที่ได้จำกแบบจ้ำลอง 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1.3 ค่าคงท่ีิ าหรับิมการ (1.3) 
b1 b2 b3 b4 b5 

-4824925.6693 0.4645 92886.9441 58480.7992 -1125.2811 

 
ในกำรค้ำนวณพลังงำนไฟฟ้ำรำยวันตลอดทั้งปีหลังกำรปรับปรุงตำมสมกำร 1.3 จะคิดที่สภำวะกำรท้ำ

ควำมเดียวกันกับกำรประเมินก่อนกำรปรับปรุง กล่ำวคือ มีภำระท้ำควำมเย็นต่อวัน และอุณหภูมิน้้ำเย็น 
เดียวกันกับก่อนกำรปรับปรุง ส่วนอุณหภูมิน้้ำหล่อเย็นจะได้จำกกำรพัฒนำแบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์ 
อย่ำงไรก็ดี เนื่องจำกค่ำอุณหภูมิน้้ำหล่อเย็นเฉลี่ยรำยวันแต่ละค่ำที่ตรวจวัดได้  แตกต่ำงจำกค่ำเฉลี่ยไม่เกิน 
10% ดังแสดงในตำรำง 1.2 ซึ่งจะถือว่ำอุณหภูมิน้้ำหล่อเย็นมีค่ำคงที่ตลอดทั้งปี ไม่เปลี่ยนแปลงไปตำมปัจจัย
ภำยนอก และมีค่ำเท่ำกับค่ำเฉลี่ยของค่ำที่วัดได้ตำมระบุข้อตกลงฯ  

เมื่อน้ำค่ำต่ำงๆแทนลงในสมกำร (1.3) จะได้พลังงำนไฟฟ้ำรำยวัน เช่น วันที่ 10 มกรำคม 2552 มี
ภำระท้ำควำมเย็นต่อวัน 2,019.2 ton-hr/day อุณหภูมิน้้ำเย็นที่ 59.6 F และอุณหภูมิน้้ำหล่อเย็นที่ 82.5 F 
จะได้พลังงำนไฟฟ้ำต่อวันเท่ำกับ 3,562.7 kWh/day รูปที่ 1.2 แสดงพลังงำนไฟฟ้ำรำยวันของปีฐำนส้ำหรับ
ประเมินปริมำณกำรใช้พลังงำนหลังกำรปรับปรุง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ 1.1 ผลกำรสร้ำงแบบจ้ำลองด้วยสมกำร (1.3) และค่ำคงท่ีตำมตำรำงที่ 1.3 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.2 พลังงำนไฟฟ้ำรำยวันของปีฐำน 
 

3) การปรสเมทนพลังงานไฟฟ้าของรสบบผลทตน้ าร้อน (Heat Pump) 
กำรประเมินพลังไฟฟ้ำของระบบผลิตน้้ำร้อนจะท้ำอยู่ในรูปแบบของพลังงำนไฟฟ้ำที่ใช้ 

ต่อวัน (kWh/day) เช่นเดียวกันกับระบบผลิตน้้ำเย็น เนื่องจำกข้อมูลจ้ำนวนห้องพักเป็นข้อมูลรำยวัน โดยน้ำ
ค่ำพลังไฟฟ้ำคูณกับช่วงเวลำที่ท้ำกำรตรวจวัด แล้วน้ำมำรวมกันจนครบ 1 วัน ตำมสมกำร (1.4) ซึ่งสำมำรถ
แสดงผลได้ตำมตำรำงท่ี 1.4 

 
       (1.4) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ตารางท่ี 1.4 พลังงานไฟฟ้าต่อวันของรสบบ Heat Pump 

วันที่ 
พลังงานไฟฟ้า 
(kWh/day) 

อุณหา มทน้ าร้อนขา
เข้าเฉลี่ย (C) 

อุณหา มทน้ าร้อนขา
ออกเฉลี่ย (C) 

จ านวนห้องพัก 
(ห้อง/วัน) 

14/9/2011 584.7 58.2 63.3 169 
15/9/2011 538.8 58.4 63.8 165 
16/9/2011 590.6 58.5 63.7 168 
17/9/2011 590.7 58.5 63.8 174 
18/9/2011 583.6 58.4 63.8 167 
19/9/2011 630.7 58.4 63.6 170 
20/9/2011 616.7 58.4 63.6 160 

ค่าเฉลี่ย 590.8 58.4 63.6 168 

ค่าเฉลี่ย -10% 531.7 64.2 70.0 151 

ค่าเฉลี่ย +10% 649.9 64.2 70.0 184 

 
จำกข้อมูลพลังงำนไฟฟ้ำต่อวันของระบบ จะเห็นได้ว่ำพลังงำนไฟฟ้ำต่อวันที่ระบบใช้มีกำร

เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละวัน อย่ำงไรก็ดี ค่ำแต่ละค่ำที่วัดได้แตกต่ำงจำกค่ำเฉลี่ยไม่เกิน 10% ซึ่งตำมข้อตกลงฯ
จะถือว่ำพลังงำนไฟฟ้ำต่อวันมีค่ำคงที่เท่ำกับค่ำเฉลี่ยของค่ำที่วัดได้ หรือเท่ำกับ 590.8 kWh/day กำรประเมิน
ปริมำณกำรใช้พลังงำนของระบบ Heat Pump จะได้จำกผลคูณของค่ำพลังงำนไฟฟ้ำเฉลี่ยต่อวันกับวันท้ำงำน 
ดังสมกำรที ่1.5 

 
kWhhp  = kWavg x hour/year             (1.5) 

= 590.8 kWh/day x 365 day/year 
= 215,647 kWh/year 

 
4) การปรสเมทนพลังงานไฟฟ้าของเครื่องิ บน้ าร้อนหมุนเวียน 
เครื่องสูบน้้ำร้อนหมุนเวียนถูกใช้ในระบบ Heat Pump ส้ำหรับไหลเวียนน้้ำร้อนภำยใน 

ถังเก็บกับเครื่องผลิตน้้ำร้อน ซึ่งจะท้ำกำรไหลเวียนตลอดเวลำ 24 ชั่วโมงต่อวัน 365 วันต่อปี เครื่องสูบน้้ำร้อน
เป็นชนิดควำมเร็วรอบคงที่ และมีภำระกำรท้ำงำนคงท่ี ดังนั้น ปริมำณกำรใช้พลังงำนของเครื่องสูบน้้ำร้อนจะ
ค้ำนวณจำกพลังไฟฟ้ำเฉลี่ยคูณกับชั่วโมงกำรท้ำงำน ดังสมกำรที่ 1.6 

kWhhw  = kWavg x hour/year             (1.6) 
= 1.77 x 24 hr/day x 365 day/year 
= 15,488 kWh/year 

 



 
5) ปรทมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุง 
ปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำหลังกำรปรับปรุง จะเท่ำกับผลรวมของปริมำณกำรใช้ 

พลังงำนในระบบผลิตน้้ำเย็น ระบบผลิตน้้ำร้อนและพลังงำนในเครื่องสูบน้้ำร้อนหมุนเวียน ดังสมกำร 
 

kWhretrofit = kWhchiller + kWhhp + kWhhw            (1.7) 
 
โดย kWhhp และ kWhhw จะได้จำกสมกำร 1.5 และ 1.6 ตำมล้ำดับ ส่วนปริมำณ 

พลังงำนที่ใช้ในระบบผลิตน้้ำเย็น จะได้จำกผลรวมของพลังงำนไฟฟ้ำต่อวัน
ของแต่ละวันที่ได้จำกสมกำร 1.3 ดังสมกำร 
 

               (1.8) 
 
 
ซึ่งสำมำรถแสดงเป็นรำยเดือนได้ดังตำรำงที่ 1.5 เมื่อน้ำพลังงำนทั้งสำมมำรวมกันจะได้ 
 

kWhretrofit = kWhchiller + kWhhp + kWhhw 
= 1,585,680 + 215,647 +15,488 
= 1,816,815 kWh/year 
 

ดังนั้น ปริมำณพลังงำนไฟฟ้ำที่ใช้หลังกำรปรับปรุงของมำตรกำรมีค่ำเท่ำกับ 1,816,815 kWh/yr 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1.5 ปรทมาณการใช้พลังงานของมาตรการ 
เดือน จ านวนห้องพัก (ห้อง/เดือน) พลังงานไฟฟ้า (kWh/month) 

Jan 09 4,214 131,498 
Feb 09 3,496  112,253 
Mar 09 3,950  119,834 
Apr 09 5,577  148,138 
May 09 5,577  148,138 
Jun 09 5,621  146,476 
Jul 09 5,224  134,750 
Aug 09 4,674  130,669 
Sep 09 5,584  136,489 
Oct 09 4,809  128,768 
Nov 09 3,859  121,473 
Dec 09 4,943  131,589 

รวม พลังงานในรสบบผลทตน้ าเยนน (kWh/year) 1,585,680 
พลังงำนในระบบ Heat Pump (kWh/year) 215,647 
พลังงำนในเครื่องสูบน้้ำร้อนหมุนเวียน (kWh/year) 15,488 
รวมปรทมาณการใช้พลังงานหลังการปรับปรุง (kWh/year) 1,816,815 

 
 2.3.2 การเปรียบเทียบปรทมาณการใช้พลังงานก่อนแลสหลังการปรับปรุง 

1) คุณิมบัตทของเครื่องจักร/อุปกรณ์ 
เครื่องจักรที่ท้ำกำรด้ำเนินกำรตำมมำตรกำรมีดังต่อไปนี้ 

เครื่องจักร ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง 
เครื่องผลิตน้้ำเย็น - แบบ Screw ระบำยควำมร้อนด้วย 

อำกำศจ้ำนวน 3 เครื่อง 145.6 ตัน 
ท้ำงำนครั้งละ 2 เครื่อง 

- แบบ Screw ระบำยควำมร้อนด้วยน้้ำ
จ้ำนวน 2 เครื่อง 280 ตัน ท้ำงำนครั้งละ 
1 เครื่อง 

เครื่องสูบน้้ำเย็น - primary loop จ้ำนวน 3 เครื่อง 
- secondary loop จ้ำนวน 10 เครื่อง 

- primary loop จ้ำนวน 2 เครื่อง 
- secondary loop  จ้ำนวน 10 เครื่อง 

เครื่องสูบน้้ำหล่อเย็น - ไม่มี - ขนำด 11 kW จ้ำนวน 2 เครื่อง 
หอผึ่งน้้ำ - ไม่มี - ขนำด 700 ตัน จ้ำนวน 1 เครื่อง 
ระบบผลิตน้้ำร้อน - Heat Recovery จำกระบบผลิตน้้ำเย็น - Heat Pump 3 เครื่องขนำด 40 kW 
   

 



2) ิาาวสควบคุม 
ล าดับ ิาาวสท่ีต้องควบคุม ค่าที่ควบคุม/ค่าที่ก าหนดไว้ 

1 ภำระท้ำควำมเย็น ใช้แบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์ที่พัฒนำมำจำกข้อมูล
ตรวจวัดก่อนกำรปรับปรุง 

2 อุณหภูมิน้้ำเย็น (set point) ตั้งค่ำกำรท้ำงำนที่ 45 F 
3 อุณหภูมิและควำมชื้นอำกำศภำยนอก อ้ำงอิงฐำนข้อมูล TMY 

 

3) ค่าความต้องการพลังไฟฟ้าของรสบบผลทตน้ าเยนน (ต ้ AMCC 01) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 ก่อนปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.2 หลังปรับปรุง 
 



4) ค่าความต้องการพลังไฟฟ้าของรสบบผลทตน้ าเยนน (ต ้ AMCC 02) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.3 ก่อนปรับปรุง 
 

 
 

รูปที่ 2.4 หลังปรับปรุง 
 

 
 
 



5) อุณหา มทน้ าเยนนขาเข้าแลสขาออกจากรสบบผลทตน้ าเยนน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 ก่อนปรับปรุง 
 

 
 

รูปที่ 2.6 หลังปรับปรุง 
 

   
 

 
 



6) อัตราการไหลของน้ าเยนน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 ก่อนปรับปรุง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.8 หลังปรับปรุง 

 
   
 
 

 



7) พลังงานไฟฟ้ารายวันของปีฐาน 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.9 ก่อนปรับปรุง 
 

 
รูปที่ 2.10 หลังปรับปรุง 

   
 
 
 
 
 



8) อุณหา มทน้ าร้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.11 ก่อนปรับปรุง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12 หลังปรับปรุง 
 
 
 
 
 



9) ค่าความต้องการพลังไฟฟ้าของรสบบ Heat Pump (หลังปรับปรุง) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10) ปรทมาณการใช้พลังงาน 

 เดือน จ านวนห้องพัก (ห้อง/เดือน) 
พลังงานไฟฟ้า (kWh/month) 

ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง 
Jan 09 4,214 196,180 131,498 
Feb 09 3,496  216,611 112,253 
Mar 09 3,950  286,267 119,834 
Apr 09 5,577  184,197 148,138 
May 09 5,577  210,816 143,744 
Jun 09 5,621  166,148 146,476 
Jul 09 5,224  223,421 134,750 
Aug 09 4,674  221,167 130,669 
Sep 09 5,584  168,757 136,489 
Oct 09 4,809  219,734 128,768 
Nov 09 3,859  223,858 121,473 
Dec 09 4,943  188,604 131,589 

รวม พลังงานในรสบบผลทตน้ าเยนน (kWh/year) 2,505,762 1,585,680 

พลังงำนในระบบ Heat Pump (kWh/year) - 215,647 

พลังงำนในเครื่องสูบน้้ำร้อนหมุนเวียน (kWh/year) 14,874 15,488 

รวมปรทมาณการใช้พลังงานหลังการปรับปรุง (kWh/year) 2,520,636 1,816,815 

   
2.3.3 ปรทมาณพลังงานที่ปรสหยัดได้จรทง 
จำกผลกำรตรวจวัดและวิเครำะห์ สำมำรถสรุปผลกำรประหยัดพลังงำนได้ 703,821  

kWh/yr 
 
ตารางท่ี 2.1 ผลปรสหยัดพลังงาน 

อุปกรณ์/เครื่องจักร 
พลังงานไฟฟ้า (kWh/year) 

ผลปรสหยัด 
ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง 

ระบบผลิตน้้ำเย็น 2,505,762 1,585,680 920,082 
ระบบ Heat Pump - 215,647 -215,647 
เครื่องสูบน้้ำร้อนหมุนเวียน 14,874 15,488 -614 

รวมปรทมาณพลังงาน 2,520,636 1,816,815 703,821 

 


