
 
จริงหรือ ? ที่โรงงานผลิตใบเรือยอชทีใ่หญที่สุดในโลก  
Rolly Tasker Sails (Thailand)  
อาจจะเปนโรงงานประหยัดพลังงานที่สุดในโลกแหงหนึ่ง 
ดวยการใช เทคโนโลยีของ SMAC® เขาทําไดอยางไร? 

 
 

1) บทนํา 

 

 Rolly Tasker Sails (Thailand) Co.,Ltd. กอต้ังโดย Mr. Rolly Tasker อดีตแชมปเหรียญทอง Olympic หลายสมัยใน
การแขงขันเรือใบและมีประสบการณการผลิตใบเรือทุกชนิดมากกวา 48 ป โรงงานแหงใหมต้ังอยูที่ จ.ภูเก็ต เปนโรงงานผลิต
ใบเรือที่ใหญที่สุดในโลก โรงงานแหงนี้ใชเทคโนโลยีและวัสดุช้ันเยี่ยม มีความคงทนสูงและตัดเย็บดวยความปราณีต 
เชนเดียวกับการตัดเย็บเครื่องหนังช้ันดี ของโลกเลยทีเดียว ปจจุบันเรือยอชหรือเรือใบทุกชนิดมากกวาครึ่งหนึ่งของโลกลวน
แตใชผลิตภัณฑใบเรือของ Rolly Tasker และแพรหลายไปกวา 50 ประเทศทั่วโลก 

โรงงานแหงใหมนี้เสร็จสมบูรณเมื่อประมาณสิ้นป 2005 มีพ้ืนที่ใชสอยทั้งสิ้น 9038 ตรม. โดยมีพ้ืนที่ประมาณ 6500 
ตรม.ความสูงเฉลี่ย 7.5 เมตร ที่ตองปรับภาวะอากาศที่ระดับ 25 ± 1oC ความชื้นสัมพัทธ 50±5%RH โรงงานแหงนี้ไดรับการ
ออกแบบจากประเทศออสเตรเลีย แรกเร่ิมเปนแบบโรงงานที่ใชวัสดุกอสรางตามมาตรฐานทั่วไปซึ่งทําใหตองใชระบบปรับ
อากาศขนาด 360 TR(1265 KW ความเย็น)แตเจาของกิจการตองการใหเปนโรงงานที่หุมฉนวนแบบ Cold Room panel 
(Double skin-wall) เพื่อเปนฉนวนปองกันการแผรังสีและการเหนี่ยวนําความรอนจากภายนอกใหมากที่สุด ดังนั้นผนังหอง
เย็น(Cold Room Panel)จึงไดรับการคัดเลือกมาใชในการกอสราง  ซึ่งมีผลใหลดภาระของเครื่องปรับอากาศจากที่ควรจะเปน 
(หากไมไดใช Cold Room panel) ขนาด 360 ton (1265 KWความเย็น) เหลือเพียงขนาด 270 TR (949 KW ความเย็น)  ซึ่งถือ
ไดวาผนัง Cold Room Panel มีสวนชวยลดขนาดของระบบปรับอากาศลงไดถึง 25% 

อยางไรก็ตาม Mr. Rolly Tasker มีความปราถนาอยางแรงกลาที่จะใหโรงงานแหงนี้เปนที่สุดของโลกในการ
ประหยัดพลังงาน ซึ่งจากประสบการณของโรงงานเกาในภูเก็ตซึ่งมีพ้ืนที่เพียง 1250 ตรม. ใชระบบปรับอากาศขนาด 75 TR 
ความเย็น และประสบปญหาควบคุมอุณหภูมิ 25OC/50% RH ไมไดเลย ประกอบกับการควบคุมคุณภาพอากาศก็ไมสามารถทํา
ไดเชนกัน จึงตั้งเปาหมายท่ีจะใหโรงงานแหงใหมควบคุมท้ังสภาวะอากาศ, คุณภาพอากาศ และตองประหยัดพลังงานให
ไดมากที่สุด (ต้ังเปาหมายที่ 50%)  
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ในที่สุดเจาของกิจการไดคัดเลือกให Turnkey contractor ใชสิทธิบัตร SMAC®Technology ในการออกแบบและสรางระบบ
ปรับอากาศสําหรับโรงงานแหงใหมแหงนี้ 
 

เทคโนโลยีภายใตสิทธิบัตรSMAC เคยใชงานในโครงการปรับปรุงระบบปรับอากาศสํานักงานใหญของ บมจ.
ปูนซีเมนตไทย,บางซื่อ อาคาร-สนญ-1 แลวเปนครั้งแรกในประเทศไทยเมื่อประมาณสิ้นป 2547 โดยสามารถลด
พลังงานไดประมาณ > 35% ตามบทความที่เผยแพรในหนังสือวิชาการชุดที่ 10/2548 ของสมาคมวิศวกรรมปรับ
อากาศแหงประเทศไทย 

 การนําเทคโนโลยีของสิทธิบัตร SMAC ® มาใชในการออกแบบ คํานวณ และสรางงานระบบปรับอากาศสําหรับ
โรงงาน Rolly Tasker ในครั้งนี้ สามารถทําใหโรงงานแหงนี้ลดขนาดของระบบปรับอากาศจาก 270 TR (949 KW ความเย็น) 
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ลดลงเหลือเพียง 144TR (506 KW) ความเย็นซึ่งลดลงมากกวา 45% จากที่ลดลงมาแลวอันเนื่องมาจากการใชฉนวนCold 
Room Panel 
หมายเหตุ  สรุปการลดพลังงานสําหรับระบบปรับอากาศ (At design stage) 
A) ในเบื้องตนโดยที่โรงงานสรางแบบมาตรฐานกอสรางทั่วๆไป ระบบปรับอากาศที่จําเปนตองใชขนาด 360 TR (1266 KW        
         ความเย็น)
B) เมื่อปรับปรุงแบบการกอสรางโดยใชผนังหองเย็น (Cold Room panel) ทั้งหลังคาและผนังทุกดาน ทําใหลดขนาดของ   
        ระบบปรับอากาศเหลือเพียง 270TR (949 KW ความเย็น) ลดลง 25%
C) นําเทคโนโลยีของสิทธิบัตรSMAC®มาใชในการออกแบบและจัดการระบบปรับอากาศ ทําใหลดขนาดของระบบปรับ 
        อากาศเหลือเพียง 144TR (506 KW) ลดจาก B) อีก 46.7% หรือลดจาก A) ถึง 61.1%    

 
2) ความทาทายของโครงการ 
 สภาวะอากาศในจ.ภูเก็ตซึ่งเปนเกาะมีสภาพอากาศที่รอนช้ืนประกอบกับตลอดปมีฤดูฝนที่ยาวนานหลายเดือน จาก
ขอมูลของกรมอุตุนิยมฯ พอสรุปไดดังนี้ 

-  อุณหภูมิเฉลี่ย 29.5-35 OC ( 85-95 OF) Range 
-  ความชื้นสัมพัทธ 65-80 % RH Range 
-  สภาวะอากาศภายในโรงงานที่ตองการคือ 25 ± 1oC/50±5%RH 
-  พ้ืนที่ที่ตองปรับอากาศ 6500 ตรม. สูงเฉลี่ย 7.5 เมตร 
-  จํานวนคน 250 คน (รวมพนักงานสํานักงาน 15 คนแลว) 
-  จํานวนอากาศบริสุทธิ์ที่ตองการถายเท (Ventilation) = 5300 CFM (2500 L/S) 
 
ความทาทายของงานดังกลาวอยูที่การออกแบบ คํานวณ และควบคุมระบบปรับอากาศโดยใชพลังงานนอยที่สุด 

รวมทั้งความสามารถในการควบคุมภาวะอากาศภายในอาคารใหไดตามความตองการ ดวยความแมนยํา ดังนั้นกระบวนการ
ทํางานจึงตองอาศัยความถูกตองทางหลักวิศวกรรม,มีการคํานวณอยางละเอียด มีการใช Computer Simulation ในการคํานวณ 
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ตลอดจนการตรวจสอบขอมูลเปรียบเทียบระหวาง Technology ระบบปรับอากาศธรรมดา (Conventional-Method) เทียบกับ 
Technology ของ SMAC ® - Method ซึ่งกระบวนการดังกลาวประกอบดวย 

2.1 การคํานวณภาระการทําความเย็นของระบบปรับอากาศโดยยึดถือ ASHRAE Heat balance Method โดยใช 
Computerized Load Estimate Program  
 2.2   การใชหลักการ ASHRAE-BIN-Method เพื่อการคํานวณคา load และคาพลังงานตลอดทั้งป 
 2.3   การใช Computerized Cooling-Load & Energy simulation program เพื่อการ Simulate คา Cooling load, คา 
CO2  Emission, คาพลังงานและอื่น ๆ เปรียบเทียบระหวาง Conventional กับ SMAC ® System 
 2.4   การใช computerized-Coil selection และ Automatic control logic ในการสรางระบบควบคุมการทํางานของ
ระบบปรับอากาศทั้งระบบใหเปนไปตาม Technology สิทธิบัตรSMAC ®

 

 
 
 

SMAC ® (Shaw Method of Air Conditioning) 
SMAC® คือสิทธิบัตร-นวัตกรรมที่คิดคนโดย Dr. Allan Shaw เปนกระบวนการ (Process) ท่ีทําใหการควบคุม

ภาวะอากาศทั้งอุณหภูมิและความชื้นภายในอาคารปรับอากาศไดอยางแมนยําโดยปราศจาก Reheat or Overcooling process 
ท่ีไปเพ่ิมภาระการทํางานของระบบปรับอากาศที่สูญเปลาในทุกๆสภาวะอากาศภายนอกที่เปล่ียนแปลงทุกขณะ 

 

SMAC®-Technology ใชกระบวนการการทํางานของแผงคอยลเปนอิสระ 2 ชุด แยกทํางานอิสระ ตลอดจนการ
จัดการและควบคุมกระบวนการของ Refrigeration cycle ใหทํางานที่พอดีกับภาระความรอนหรือความชื้นภายในอาคารที่
เปล่ียนแปลงทุกขณะทุกเวลาอยางตอเนื่องตลอดเวลาโดยปราศจากการสูญเสียพลังงานที่เปลาประโยชน 

3) ขั้นตอนการทํางาน 
3.1) การออกแบบ โดยวิธีการของ สิทธิบัตร SMAC นั้นจะใชการออกแบบเครื่องสงลมเย็นใหมี Coil เย็น 2 ชุด โดย

ใช computerized-Coil selection Program ภายใตสิทธิบัตร SMAC ซึ่งกอใหเกิดกระบวนการถายเทความรอน Heat transfer 
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process และกระบวนการถายเทมวลสาร (Mass Transfer Process) ของอากาศที่ไดรับการบําบัด (Treated Supply Air) แลวสง
เขาไปยังบริเวณพื้นที่ปรับอากาศโดยปราศจากการสูญเสียพลังงานที่เปลาประโยชน นอกเหนือจากนั้นแลวการออกแบบ
ระบบทอลมเพื่อการกระจายลมสงไปตามมาตรฐาน ASHRAE และความสวยงามที่คุนเคยทั่วไป 
 3.2 ) การคํานวณ กําหนดขนาดของ Coil เย็นภายใต สิทธิบัตร SMAC นั้นจะใชคอยลเย็นชนิดประสิทธิภาพสูงที่
ไดรับการกําหนดคา Fluid Flow dynamic ที่ดีพอสําหรับการถายเทความรอนสูงสุด (Highest Heat Transfer Potential) และ
การกําจัดมวลอันเนื่องมาจากความชื้นในอากาศอยางมีประสิทธิภาพสูง (Highest Mass Transfer- or Driving Potential,) ทั้งนี้  

Coil ชุดที่ -1 มีหนาที่ควบคุมความช้ืน ติดตั้งอยูในทางเขาของอากาศภายนอกเพื่อทําหนาที่กําจัดความชื้นโดยกลั่นน้ํา
ออกจากอากาศใหมากที่สุด ที่สามารถครอบคลุมระดับความชื้นสัมพัทธที่จะเกิดขึ้นภายในอาคารตามที่ตองการ  

Coil ชุดที่ -2 มีหนาที่ควบคุมอุณหภูมิภายในของอาคารติดตั้งอยูในทางเขาของลมกลับ เพื่อรับภาระทั้งหมดของ 
Sensible Heat เพื่อควบคุมอุณหภูมิเปนหลัก เราอาจใหนิยาม Coil ทั้งสองชุดวา Sensible driven coil และ Latent driven coil ก็
คงจะเขาใจไดงายขึ้น ซึ่งทั้ง 2 องคประกอบคือตัวแปรอิสระที่ประกอบเปน Load condition ของสภาวะอากาศภายในพื้นที่
ปรับอากาศนั่นเอง 
  
ความหมายของ Load Condition 
 

มีปจจัยมากมายที่มีผลตอภาระความรอนในบริเวณที่ปรับอากาศ ซึ่งประกอบ  ดวยแหลงความรอนภายใน (Internal 
Load) ซึ่งไดแก มนุษย, แสงสวาง, เครื่องจักร, เครื่องใชและอื่นๆ แหลงความรอนจากผลิตภัณฑ (ในที่นี้คือผาใบชนิดตาง ๆ 
Fabric load) และความผันแปรของปริมาณอากาศภายนอก อันเกิดจากระบบระบายอากาศเพื่อถายเทอากาศบริสุทธิ์ที่
หมุนเวียนเขาออกอยางไมมีความคงที่แนนอนตลอดเวลา ตัวแปรตาง ๆ ที่เกิดขึ้นจากปจจัยตาง ๆ ทั้งดานความรอนสัมผัส 
(Sensible heat) และความรอนแฝง (Latent heat) ที่มีผลกระทบตอภาวะอากาศภายในพื้นที่ปรับอากาศลวนแตมีความอิสระ
และผันแปรตลอดเวลา  

ดวยขอเท็จจริงดังกลาวช้ีใหเราเห็นชัดที่สุดวากรรมวิธีหรือวิธีการที่จะจัดการควบคุมตัวแปรเหลานี้จะตองมีการ
กระบวนการปรับอากาศที่สามารถแยกทําหนาที่ตาง ๆ ในการควบคุมตัวแปรอิสระทั้ง Sensible และ Latent heat อยางแนนอน  

อุปสรรคสําคัญที่ทําใหกระบวนการปรับอากาศเปนไปดวยความลําบากยิ่งก็คือคุณสมบัติของอากาศ (Air property) 
เอง  
- การควบคุมความชื้นสมบูรณ (Absolute humidity) ของอากาศเพื่อใหคาความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity, RH) ที่

ตองการนั้นจําเปนที่จะตองใชพลังงานความเย็นมากมายในการควบคุมใหได  
- เปนที่ทราบกันดีวา ความสามารถในการทําความเย็นสัมผัส (Sensible Cooling Capacity) ไมสามารถแปรผันตาม

สัดสวนคงที่กับความสามารถในการทําความเย็นแฝง (Latent Cooling Capacity) หรือเพียงพออยางเหมาะสมในการ
เอาชนะภาระความรอนสัมผัส (Sensible Load) ไดทุกขณะและตอเนื่องตลอดเวลา  

กระบวนการที่ยุงยากเหลานี้ตอกยํ้าความสําคัญใหเราเห็นวาการปรับภาวะอากาศที่ดีนั้นจะตองใชวิธีการที่
หลากหลาย (Multi dimensional solution) เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของสภาวะอากาศที่ตองการภายในพื้นที่ปรับอากาศให
ได 

3.3) กรรมวิธีเลือก Coil ภายใต สิทธิบัตร SMAC® เพื่อใหเปนไปไดตามทฤษฎีของ Heat transfer และ Mass 
Transfer และใชงานไดในเชิงปฏิบัติการจริง ๆโดยทั่วไปแลว การเลือกหรือสราง Coil เย็นทั้ง 2 ชุด (Latent driven coil + 
Sensible driven coil) ควรปฏิบัติดังนี้คือ 

-  Latent driven coil หรือ Outside-Air Coil ผูผลิต Coil จะตองรูปริมาณความช้ืนที่ตองการกําจัดสูงสุดของทั้งระบบ
ปรับอากาศภายในพื้นที่นั้น ๆ (Required Moisture Removal, dehumidification) ซึ่งมีคาเทากับผลรวมของ Room Latent load 
บวกกับ Outdoor air dehumidification load  



-  Sensible driven coil หรือ Return Air coil ผูผลิต Coil จะตองรูปริมาณความรอนสัมผัส (Sensible heat load) สงูสุด
ที่ตองกําจัดของพื้นที่ปรับอากาศ และหักลบกับคา Sensible capacity ที่ Latent coil สามารถกําจัดไดอีกสวนหนึ่ง เพื่อจะชวย
ใหประหยัดขนาดของ Coil ไมใหใหญและสิ้นเปลืองเกินไป 
 

Air Handling System
SHAW METHOD (US-Patented)

Air Handling System
SHAW METHOD (US-Patented)

 
 

หมายเหตุ   
Outdoor Air Coil (Latent driven Coil)  
 สภาวะอากาศภายนอกอาคาร คือตัวแปรที่มีนัยสําคัญมาก ๆ การเลือก Coil เย็นดังกลาว จึงตองคํานึงถึงสภาวะตาง ๆ 
ดังนี้  
- ความชื้นสมบูรณที่สูงที่สุดของภูมิอากาศภายนอก 
- อุณหภูมิสูงที่สุดของภูมิอากาศภายนอก 
- Enthalpy – คาพลังงานสูงสุดของอาคาร ณ สถานะดังกลาว 

คาสภาวะอากาศที่ผานออกจาก Coil ดังกลาว ควรจะมีคาต่ํากวาจุด Apparatus dew point เล็กนอย และเพื่อประโยชน
ในการคํานวณปริมาณลมในการใชงานได 

อัตราการไหลของสารความเย็น (ในที่นี้หมายถึง Chilled water flow rate) สามารถคํานวณไดจากคาของอุณหภูมิน้ําที่
ไหลเขาออก Chiller และคา room total load บวกกับ Outdoor air total load รวมกัน 

 
Return air coil (Sensible driven coil) การเลือก Coil ชุดดังกลาวนี้ควรจะคํานึงถึง 
- คาความรอนสัมผัส (Sensible cooling load) สูงสุด 
- คาความรอนแฝง (Latent cooling load) สูงสุด 

คาความรอนสัมผัสที่นํามาเลือกใชจะเทากับ Max Room Sensible load ลบกับคา Sensible load ที่ coil ชุด Outdoor air 
Coil สามารถทําไดบางสวนแลว 

คาอุณหภูมิของน้ําเขา Coil เย็นดังกลาวควรจะมีคาต่ํากวา space dew point ลบกับผลตางของอุณหภูมิน้ําเขาออกของ 
Outdoor air coil ทั้งนี้ควรพยายามเลือกอุณหภูมิที่เขา coil ที่สูงสุดเทาที่จําเปนตอการใชงานเพื่อใหสามารถเอาชนะภาระความ
เย็นของ Peak Sensible cooling load ที่ตองการ 
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ในโครงการ Rolly Tasker นี้ Coil เย็น 2 ชุดดังกลาวไดมีการทดสอบ (Simulated Coil performance) โดยใช ARI-
certified Computerized-Coil performance and Coil selection program และผลิตโดย ARI-certified coil manufacturer 
เองดวยเพ่ือใหม่ันใจในการใชงาน (โดยปกติสามารถใช coil เย็นที่ผลิตไดในประเทศเชนเดียวกัน หากมี Coil Performance 
program ใหตรวจสอบ) 

 
3.4) ระบบควบคุม อัตโนมัติตามเทคโนโลยีภายใต สิทธิบัตร SMAC® 
 

 
 

ระบบควบคุม อัตโนมัติตามเทคโนโลยีภายใต สิทธิบัตร SMAC เปนระบบควบคุมที่เรามักจะคุนเคยวา BAS 
(Building Automation System) หรือ BMS (Building Management System) โดยเนน Automation & Control ที่อาศัยหลักการ
สําคัญของวิศวกรรมปรับอากาศที่ซับซอนครบทุก ๆ  Process จึงมีขั้นตอนที่มากมายครบถวนที่สามารถควบคุมและสั่งการให
อุปกรณทุก ๆ ชนิดต้ังแต Chiller ไปจนถึงพัดลมทุก ๆ ตัว ที่มีหนาที่หนาที่อิสระหรือสัมพันธกัน ทั้งนี้อยูภายใต สิทธิบัตร 
SMAC อยางครบถวน โดยไมยุงยาก ซึ่งปจจุบันเปนที่นายินดีวา Control Logic-Software ไดรับการพัฒนา ใหเปนภาษาไทยที่
สามารถใชงานไดอยางงายดายควบคูไปกับ Control Logic process ภายใต สิทธิบัตร SMAC (ดูภาพ Flow chart ประกอบ) 
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การบริหารการใชงานระบบปรับอากาศโดยปราศจากการใชคนควบคุม Human Free-Operation  
ระบบปรับอากาศสําหรับโรงงาน Rolly Tasker ไดรับการออกแบบและติดตั้งระบบ HVAC Control Managerให

เปน 100% อัตโนมัติ ซึ่งสามารถ Reprogram โดยเจาของกิจการไดทุกเมื่อ โดยมีวัตถุประสงคใหสามารถจัดตารางการใชงาน
ระบบปรับอากาศไดตามวันเวลาใหสอดคลองกับแผนงานการผลิต รวมถึงการตั้งคาหรือเปลี่ยนแปลง Set point ในระบบเพื่อ
การวางแผนในการจัดการพลังงานไดลวงหนาตลอดทั้งป โดยที่ปจจุบัน Chiller plant และ HVAC Control Room  ถูกลอคปด
ตายโดยเจาของโรงงานพรอม Program การใชงานตาง ๆ ไวลวงหนา โดยไมมีเจาหนาที่ควบคุมระบบปรับอากาศโดยตรงแต
ประการใด ทั้งนี้ยังรวมถึงการติดตอสื่อสารกับทีมงานที่กรุงเทพเพื่อปรับเปลี่ยนแผนงานโดยผานทางระบบ Internet โดยที่
ทางทีมงาน บ.โกลดมารกเทคนิคัล ซัพพลาย จก. สามารถรับรูสภาวะการใชงานและอานคาตาง ๆ ในระบบปรับอากาศแบบ 
Real time ไดจากกรุงเทพฯ หรือที่ไหน ๆ ในโลกนี้ไดตลอดเวลาที่ตองการ 

 
3.5) การออกแบบ หองเครื่องสงลมเย็น Air handling unit room  
เนื่องจากเปาหมายการประหยัดพลังงนเปนเปาหมายหลัก ทางทีมงานจึงตัดสินใจสรางหองสงลมเย็นในลักษณะ 

Build-up AHU Room โดยอาศัย CAD – Computer Aid Design, และ CAE- Computer Aid Engineering มาใชในการ
ออกแบบและการทํา Performance Simulation ของเครื่องสงลมเย็น ความทาทายคือการทําให AHU ทั้งเครื่องที่มี Cooling Coil 
2 ชุด, Filter bank, และพัดลมใหมี static pressure  ตํ่าที่สุดเทาที่จะเปนไปไดภายในเนื้อที่ที่ถูกกําหนดโดยเจาของอาคาร 
รวมทั้งคํานึงถึง คุณภาพอากาศ (Indoor air Quality) ควบคูไปดวยโดยไมใชเงินลงทุนมากเกินไป  

 

บทความ 1 (p 8 of 15) 



  
 

องคประกอบสําคัญและทาทายคือ (ดูภาพประกอบ) 
- Total Static pressure drop ของทั้งระบบเครื่องสงลมเย็นและทอสงลมเย็นและหัวจาย ที่ตองจายลมเขามาจาก 2 ฟากของ

โรงงานโดย throw เทากับ 30 เมตรโดยประมาณ 
- พัดลมประสิทธิภาพสูงโดยที่คาประสิทธิภาพ ณ จุดทํางาน working point efficiency => 85%  
 

  
 

- การสรางหองสงลมเย็นเลือกใชวัสดุหลักเปนอิฐมวลเบาประกอบกับ Cold Room panel   
- จุดสําคัญที่เนนเปนกรณีพิเศษคือ ถาดน้ําทิ้งเปนชนิด stainless ออกแบบใหแหงเร็วดวย Slope มาก ๆ เพื่อไมกักเก็บน้ําอัน

เปนสวนทําใหสะสมสิ่งสกปรกไดงาย และเมื่อถึงเวลาทําความสะอาดก็สามารถใชน้ําเปลาชะลางดวยแรงดันธรรมดาก็
เพียงพอทําใหการทํางานงายที่สุด 

- หัวจายลมใช Adjustable pitch jet nozzles เพื่อการจายลมใหทั่วถึงและลดระดับเสียง 
- การบํารุงรักษาเครื่องสงลมเย็นทําไดอยางงายดายโดยสามารถเดินเขาไปหาอุปกรณหลักและชิ้นสวนตาง ๆ เหมือนเดิน

อยูในหองทํางานภายในสํานักงานเลยทีเดียว 
- ระบบกรองอากาศ (Air Filtration) มี 2 ช้ัน คือ ช้ันแรกเปน Pre-filterใช Aluminum Filter-double layer ขนาดหนา 2 นิ้ว 

อีกช้ันหนึ่งคือ Medium filter ซึ่งในการออกแบบไดเลือกคา pressure drop นอยเปน 2 เทาของขนาดพื้นที่ที่ใชงานจริง
ตามปริมาณลม ซึ่งจะมีผลใหอายุงานของ Filter ยาวนานไมนอยกวา 2 ป กอนที่จะมีการอุดตันถึงขั้นตองเปลี่ยน (หมาย
เหตุ ขึ้นอยูกับปริมาณฝุนใยผาภายในโรงงาน) 
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4.) สรุปผลท่ีไดรับจากการใช Technology ภายใต สิทธิบัตร SMAC® และการออกแบบโดยยึดถือ Performance 
 จากขั้นตอนการออกแบบคํานวณการจําลอง (Simulation), การเลือกใชอุปกรณการควบคุมและการจัดการในระบบ
ปรับอากาศโดยอาศัย Technology ภายใต สิทธิบัตร SMAC® ในโรงงาน Rolly Tasker นี้พอสรุปไดดังนี้คือ 

4.1) ระบบปรับอากาศที่ติดตั้งจริง Air cooled chiller-152TR (535 KW, designed 144 TR) ที่ Design EWT 55 
OF/LWT 45OF, 95F outside Air on condenser  

กรณีเปรียบเทียบการ
สรางโรงงาน 

Cold Room Panel SMAC Technology TR % 
SAVE 

(%) 
กรณีที่ -1 ไมมี ไมมี 360 100 (-) 
กรณีที่ -2 มี ไมมี 270 71.4 25% 

กรณีที่ -3 (ติดตั้งจริง) มี มี 152 43.4 57.8% 
 

 เปาหมายที่ต้ังไว 50% จะเห็นวา กรณีท่ี 3 ท่ีโรงงานไดรับการกอสรางดวย cold room panel และ SMAC 
Technology ทําใหใชระบบปรับอากาศลดลงได 57.8 %เหลือเพียง 42.2%  

4.2) การติดตามผลการใชงานตั้งแตเดือนมกราคม ถึง สิงหาคม 2549 (8 เดือน) ท่ีสภาวะ ผลผลิต สภาวะอากาศตาง ๆท่ี
ปรับเปล่ียนมาตลอดไดผลดังภาพ / GRAPHS ประกอบตาง ๆ ดังนี้คือ 

Rolly Tasker Sails-Total Air-conditioning system Electrical Consumption 
Daily avg.-10 hrs.-operation. March 2006 
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GRAPH-1 
 
GRAPH-1 แสดงการเปรียบเทียบพลังงานรวมของระบบปรับอากาศทั้งระบบซึ่งรวมถึง Chiller Cooling Tower, Pump, 

AHU และอุปกรณไฟฟาทั้งระบบ โดยเปรียบเทียบระหวาง 
A) ระบบ ที่ติดต้ังจริง 152 TON.(SMAC®-System) และหุมฉนวน Cold room Panel  
B) ระบบธรรมดาที่โรงงานหุมฉนวน Cold room Panel แตไมมี SMAC Technology ที่ 270 TR. 
C) ระบบธรรมดาเริ่มแรกที่โรงงานออกแบบโดยไมมีฉนวนและไมมี SMAC ที่ 360 TR. 
หมายเหตุ  ขอมูลของ A) เปนขอมูลพลังงานใชงานจริงที่สภาวะอากาศเดือนมีนาคม 2549 ที่มีชวงอุณหภูมิอากาศภายนอกอยู
ระหวาง 28 OC – 33 OC และความชื้นสัมพัทธ (RH) อยูระหวาง 55.8-67.5 % RH, B) และ C) เปนขอมูลพลังงานที่นํามาสภาวะ
อากาศเดือนมีนาคมมาทํา Simulation เพื่อหาคาพลังงานไฟฟา 
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Rolly Tasker Sails, Chiller operating tonnage - TR, March 2006 
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GRAPH-2 
GRAPH-2  แสดงคาเปนความเย็นรวมของระบบปรับอากาศที่ทํางานจริงแตละวันตลอดเดือนมีนาคม 2549 ซึ่งมีชวงอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอยูระหวาง 28 OC – 33 OC และความช้ืนสัมพัทธ (RH) อยูระหวาง 55.8-67.5 % RH จะเห็นไดวาจํานวนตัน
ความเย็นที่ใชงานจริงอยูที่คาเฉลี่ยตลอดเดือนที่ 123 ตัน (คาเฉลี่ย 26 วัน) 

Rolly Tasker Sails, Chiller operating tonnage- TR, April 2006 
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GRAPH-3 

GRAPH-3  แสดงคาเฉลี่ยของความเย็นที่ใชงานจริงของเดือนเมษายน 2549 ไดคาเฉลี่ยตลอดเดือน = 122.8 TR ( คาเฉลี่ย 22 
วัน) ซึ่งมีคาสภาวะอากาศภายนอกที่ 28 OC – 33 OC/56-65% RH. ใกลเคียงกับเดือนมีนาคม 
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Rolly Tasker Sails, Chilleroperating tonnage- TR, May 2006 
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GRAPH-4 

GRAPH-4 แสดงคาเฉลี่ยของความเย็นที่ใชงานจริงของเดือนพฤษภาคม 2549 ไดคาเฉลี่ยตลอดเดือน = 126.5 TR. (คาเฉลี่ย 26 
วัน) ซึ่งคาสภาวะอากาศภายนอกอยูที่ 29 OC – 34 OC/58-67% RH. สูงกวาเดือนมีนาคมและเดือนเมษายนเล็กนอย มีความ
ใกลเคียงคาที่ออกแบบคํานวณมาก 
 

Rolly Tasker Sails, indoor/outdoor conditions, Date 30 August 2006
Note: partly cloudy with showering & strong wind
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GRAPH-5 

GRAPH-5  แสดงสภาวะการทํางาน ณ วันที่ 30 สิงหาคม 2549 เพียง 1 วัน วัดจากชวงเวลาหลังเปดเครื่องปรับอากาศเปนเวลา 
1 ช่ัวโมง (เปด 7.00น.) และหลังจากปดเครื่องปรับอากาศ 1 ช่ัวโมง (ปด 16.30 น.) ขอสังเกตที่สําคัญคือ 
เปนวันที่สภาวะภายนอกมีฟาฝนกระจายเปนสวน ๆ โดยมีคา = 27.9OC– 28.4OC /67-77.6% RH. ซึ่งเปนชวงที่ไมรอนมากนัก 
แตมีความชื้นสูงมาก (ดูผลตอ GRAPH-6) 

บทความ 1 (p 12 of 15) 



Rolly Tasker Sails, Chiller operating tonnage-TR, Date 30 August 2006
Note: partly cloudy with showering & strong wind 
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GRAPH-6 

GRAPH-6 แสดงคาเปนความเย็นเฉลี่ยของระบบปรับอากาศที่ใชงานจริงในวันที่ 30 สิงหาคม 2549 สัมพันธโดยตรงกับ 
GRAPH-5 แสดงใหเห็นคาเฉลี่ยของความเย็นที่ 131 ตันกวาๆ เพียง 1.5-2 ชั่วโมงแรกหลังจากนั้นคาความเย็นเฉลี่ยตลอดทั้ง
วันอยูท่ี 97.2 ตันเทานั้น โดยที่สามารถรักษาสภาวะอากาศภายในโรงงานอยูท่ี 24.1OC– 25.6OC/35.9-49.6%RH. โดยไมตอง 
Over-Cooling หรือ Reheating แตอยางใด 

หากพิจารณาดูจากกราฟขางตนที่บันทึกโดย Data logger ของ BAS ที่เก็บขอมูลจาก Control Sensors ตาง ๆ ใน
ระบบปรับอากาศที่มี SMAC Technology ติดต้ังอยู  

เรานาจะสรุปไดวา โรงงาน Rolly Tasker แหงนี้ประสบความสําเร็จในการใช Technology SMAC ในระบบปรับ
อากาศ โดยสามารถควบคุมสภาวอากาศภายในอาคารที่ปรับอากาศไดอยางแมนยําและคงที่ท่ีสุดโดยใชพลังความเย็นระบบ
ปรับอากาศทั้งระบบเฉลี่ย 8 เดือน ระหวาง 97 TR- 126.5 TR. และมีคาสูงสุดท่ีวัดได 149.2 เพียงวันเดียวในเดือนมีนาคม
นอกจากนั้นแลวตลอดระยะเวลา 8 เดือนที่ผานมาคาเฉลี่ยสูงสุดท่ีมีความถี่มากที่สุดไมเกิน 130 TR เลย และคาพลังงานไฟฟา
ของทั้งระบบสูงสุดเฉลี่ยไมเกิน 140 Kw.hr/ชม.ซึ่งหากใชงาน 365 วันโดยไมมีวันหยุดและใชคาพลังงานไฟฟาสูงสุด 140 
Kw.hr/ชม. โดยใชงานวันละ 8 ชั่วโมงทุกวันจะมีคาพลังงานรวมตอพื้นที่ ตอปเทากับ 140 x 365 x 8 / 6500 = 62.9 KW 
hr./yr./SQM. 

 

Total A/C system energy, KW hr/yr/SQ.M.  = 62.9 KW hr./yr./SQM. เทานั้น 
 

หรือเปรียบเทียบความเย็นของระบบปรับอากาศที่ใชงานจริงที่คาสูงสุดเฉลี่ยไมเกิน 130 TR แลว จะไดคาเปรียบเทียบ 
TR/SQM. = 130/6500 = 0.02 TR/SQM. =  240 BTU/SQM. หรือ 
เปรียบเทียบ SQM/TR. = 6500/130 = 50 SQM. /TR. (ดูตารางเปรียบเทียบ) 
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ตารางเปรียบเทียบ  

กรณีเปรียบเทียบการ
สรางโรงงาน 

Cold 
room 
panel 

SMAC 
Technology 

Avg.   
Max-TR. 
(Actual) 

SQM/TR BASE performance C.O.P. Improvement 

กรณีท่ี -1 ไมมี ไมมี 307.9* 21.1 100% 0% 

กรณีท่ี -2 มี ไมมี 230.9* 28.15 133.4% 33.4% 

กรณีที่ -3  (ติดต้ัง
จริง) 

มี มี 130 50 236.9% 136.9% 

หมายเหต ุ*  กรณี 1- และ กรณี -2 เปนขอมูล TR จากการ Simulation ซึ่งดีกวาคา Design เบ้ืองตนโดยถือ Load profile ตามความเปนจริงของ
กรณ-ี 3 เปนฐานคํานวณเพื่อใหการเปรยีบเทียบอยูบนฐานขอมูลเดียวกัน 
 

สรุปสิ่งท่ีไดจากการสังเกตการณและติดตามผล 

ผลที่ไดจากการนําเทคโนโลยีของ SMAC มาใชในโครงการดังกลาวทําใหไดรับผลที่เปนที่นาพอใจเกินความคาดหมายของทีมงาน และทํา
ใหเกิดความมั่นใจในการปรับปรุงอาคารอื่นๆ ตอไป สิ่งที่ไดจากการติดตามผลคือ:- 

1)    การใช TECHNOLOGY - ภายใต สิทธิบัตร SMAC สามารถใชงานในดานการปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศเดิมที่มีอยูอยางไดผลสูง
มากคุมคาการลงทุน มีระยะ PAYBACK ที่ต่ํา และหากเริ่มโครงการใหมตั้งแตการออกแบบตั้งแตตนเลยจะสงผลใหประหยัดตนทุนการลงทุนทั้ง
ระยะเริ่มตนและระยะยาวตลอดอายุงานของระบบ 

2) ใชงานไดดีกับ SINGLE ZONE หรือ MULTI ZONE ตามหลักการวิศวกรรมปรับอากาศที่ระบุไวในรายละเอยีดภายใตสิทธิบัตรของ SHAW 
METHOD 

3) TECHNOLOGY ของ SMAC ไดแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพในการควบคมุอุณหภูมิและความชื้นภายในอาคาร อยางแทบไมมีขอจาํกัด โดยไม
ตองพึ่งพาขบวนการ REHEAT ใด ๆ ทั้งสิ้น ชวยลดภาระการลงทุนใหกับการใชงานในหลาย ๆ สภาวะที่ตองการควบคุมความชื้นเปนพิเศษได
อยางมีประสิทธิภาพ 

4) การปฏิบัติงานภาคสนามในการติดตั้งระบบปรับอากาศภายใต SMAC TECHNOLOGY ไมมีความซับซอนหรือยุงยากไปกวาระบบดัง้เดิมแต
ประการใด ปจจัยสําคัญอยูที่การออกแบบคัดเลือกชุด COIL น้ําเย็นที่ทําหนาที่เปน LATENT DRIVEN COIL และ SENSIBLE DRIVEN COIL 
ทั้งสองชุดภายใตเทคนิคของ SMAC นั้นทาง บริษัท โกลดมารกเทคนิคัล ซัพพลาย จํากัด ในฐานะผูรวมทุนกับ ADT เจาของสิทธิบัตร SMAC จะ
ทําใหการออกแบบเลือก COIL SIZING ใหไดพรอมทั้งจัดทําเร่ือง CONTROL  LOGIC PROGRAM ใหทํางานตามสิทธิบัตรได ซึ่งคาใชจายก็เปน
คาใชจายปกติเทา ๆ กันกับระบบดั้งเดิมเชนกัน 

5) ในดานระบบควบคมุ (CONTROL) นั้น การจัดการและควบคุมระบบปรับอากาศทั้งระบบสามารถจัดการไดกับมาตรฐาน PROTOCOL ทั่วไปที่มี
อยู แตทั้งนี้ในปจจุบันมาตรฐานโลกสากลกําหนดใหเปน BACNET PROTOCOL STANDARD แลวยิ่งทําใหการทํางานดาน CONTROL ทําได
อยางงายดายมากขึน้ไมวาระบบปรับอากาศเดิมที่มีอยูหรือที่ติดตั้งใหมนั้นจะเปนยี่หอหรือผูผลิตใด 

6) การลงทุนทั้งระบบภายใต SMAC technology สําหรับระบบปรับอากาศเดิมที่มีอยูหรือระบบปรับอากาศที่ติดตั้งใหมนั้นแทบจะไมมีความแตกตาง
จากการลงทุนระบบปรับอากาศมาตรฐานดั้งเดิมเทาไรนัก เมื่อเทียบกับการประหยัดขนาดของการลงทุนในโครงการใหม และคาพลังงานที่ลดลง
ไดอยางมากมาย 
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ขอจํากัดของบทความ 

• บทความนี้มีขอจํากดัในการนําเสนอรายละเอยีดทางเทคนคิของ SMAC®-Technology ที่ไดรับการสงวนสิทธิ์ตามกฎหมายสิทธิบัตร และดวย
เหตุที่ SMAC®-Technology เปน 100%-Process + Methodology Know-how ซึ่งไมใชเครื่องจักรหรือสินคาใด ๆ ทั้งสิ้น   ผูเขียนจึงไดนาํเสนอ
แนวความคิดหลัก ๆ ของ SMAC®-Technology ที่ผูเขียนและทีมงานไดปฏิบัติจนเกิดผลจริง โดยไมสามารถกลาวถึงวิธีการและกรรมวิธีทาง
เทคนิคโดยละเอยีดทั้งหมด  

• ผูเขียนในฐานะผูรวมทุนกับ ADT.PTY, SA. ในฐานะเจาของสิทธิบัตร มีความยินดีที่จะเผยแพร SMAC®-Technology เพื่อประโยชนตอ
หนวยงานทั้งภาคเอกชนและภาครัฐเพือ่ประโยชนในการประหยัดทรัพยากรพลังงานของหนวยงานและของประเทศชาติสืบตอไป  

• For all enquiry and question about SMAC® Technology please contact: 
Shumpol Thirakomen (e-mail; Shumpol@goldmarktech.com) 
Goldmark Technical Supply Co., Ltd. 
69, 71 Pattanakarn-72, Pravet, BKK 10250 
Tel; 02 722 1362-3, Fax; 02 722 1364 

 

หนังสืออางอิง:  

A) USA PATENT NUMBER; U.S. 6, 269, 650, B1. INVENTION OF DR. ALLAN SHAW 

B)  บทความเรื่อง  “ กรรมวิธีประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศอยางถาวรและยั่งยืน (Long Term Energy Saving) ควบคูกับการรักษา 

               คุณภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality) โดยอาศัย เทคโนโลยี SMAC (Shaw Method of Air Conditioning, USA. Patent U.S.    

               6, 269, 650, B1)” ที่เผยแพรในหนังสือวิชาการชุดที่ 10/2548 ของสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 

C) AIRAH JOURNAL, SEPTEMBER 1998,  เร่ือง  “CONTROL OF  SIMULTANEOUS HEAT AND MASS TRANSFER IN THE  

               REDUCTION OF GLOBAL WARMING”   

D) AIRAH JOURNAL, AUGUST 2001, เร่ือง  “A QUANTITATIVE EVALUATION OF A NEW METHOD OF AIR CONDITIONING”   

E) CLIMATE CONTROL NEWS JOURNAL MARCH-2004, เร่ือง “ENERGY SAVING THROUGH DESIGN AND THE PATENTED  

               SHAW METHOD OF AIR-CONDITIONING”  

 

บทความนี้ผูเขียนขอแสดงความระลึกดวยความเคารพตอ  DR. ALLAN SHAW ผูลวงลับในฐานะผูใหกําเนิด สิทธิบัตร SMAC® (SHAW METHOD OF 
AIR-CONDITIONING) ดังกลาว     
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