
เทคโนโลยเีพือ่การอนุรักษ์พลงังาน 

เคร่ืองท าน า้เยน็ระบายความร้อนด้วยน า้ 

ด้วยเทคโนโลยแีมกเนตกิแบร่ิงคอมเพรสเซอร์ 



 2 

หัวข้อน าเสนอ 

• ประวตัิการใช้เทคโนโลยแีมกเนติก 

• หลกัการท างานของเทคโนโลยแีมกเนติกแบร่ิง 

• จุดเด่น คุณลกัษณะ และประโยชน์ทีไ่ด้รับประสิทธิภาพการประหยดั
พลงังาน 



ประวตัิการใช้เทคโนโลยแีมกเนติก 

รถไฟฟ้าความเร็วสูง 

เคร่ืองป่ันกระแสไฟฟ้าขนาดใหญ่ 

หัวใจเทียม 



 แมกเนติกแบร่ิงสูญเสียความเสียดทาน
เพียง 0.5% เม่ือเทียบกบับอลแบร่ิงปกติ 

 ตดัปัญหาการปนเป้ือนน ้ามนัในระบบ
สารท าความเยน็ ซ่ึงมีผลท าใหก้าร
แลกเปล่ียนความร้อนแยล่ง และ ตดั
ค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาระบบน ้ามนั 

 ยดือายกุารใชง้านของอุปกรณ์เน่ืองจาก
ไม่มีผวิสมัผสัระหวา่งเหลก็กบัเหลก็  

 

ท าไมต้องใช้แมกเนติกแบร่ิง 



หลกัการท างาน 



 ใชห้ลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ยกเพลาหมุนใหล้อยกลางอากาศ โดยปราศจาก
น ้ามนัหล่อล่ืน และไร้แรงเสียดทาน   

 เซนเซอร์ริงในการจบัต าแหน่งการหมุนของเพลาไม่ใหเ้กิดการแกวง่ในช่วงการอดั
สารท าความเยน็  

 เม่ือภาระท าความเยน็นอ้ยลงใชอิ้นเวอร์เตอร์ในการลดรอบความเร็วในช่วงภาระการ
ท างานต ่าๆ มีผลท าใหเ้ทคโนโลยแีมกเนติกแบร่ิงโดดเด่นทางดา้นการประหยดั
พลงังาน 

หลกัการท างาน 



หลกัการท างาน 



ส่วนประกอบภายในคอมเพรสเซอร์ 

1. Magnetic bearings  

     & bearing sensors 

 

2. Permanent-magnet 

     synchronous motor 

 

3. Touchdown bearings 

 

4. Shaft & impellers 

 

5. Compressor cooling 



ออกแบบเพือ่ระบบปราศจากน า้มัน 

 

 

 

Traditional Centrifugal Chiller Magnitude Oil-Free Chiller 

Oil YES NO 

+ Oil Heater YES NO 

+ Oil Cooler YES NO 

+ Oil Pump/Starter YES NO 

+ Oil Reservoir YES NO 

+ Oil Filter YES NO 

+ Oil Piping/Valving YES NO 

+ Oil Sensors/Controls YES NO 

+ Annual Oil Analysis YES NO 

= More things to break, more 

maintenance, more $ 

No energy losses, no 

concerns, no annual oil 

change and disposal, 

maintenance savings 



ออกแบบเพือ่ประสิทธิภาพยัง่ยนืตลอดอายุการใช้งาน 
 

 

Source: The News, 04/15/04, by Jack Sine 

ระบบสารท าความเยน็ R-123 มีความเส่ียง
สูงต่อการปนเป้ือนความช้ืนจากบรรยากาศ 
เน่ืองจากระบบมีความดนัต ่ากว่าบรรยากาศ 
มีผลท าให้การกนิไฟมากขึน้ 



กราฟแสดงการสูญเสียพลงังานเมือ่มกีารปนเป้ือนน า้มันในระบบ 
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3.5% Oil in Refrigerant = 

8% Efficiency Loss  



Drive Train Comparison 



กราฟแสดงเปรียบเทยีบการกนิไฟของคอมเพรสเซอร์แต่ละชนิด 
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Frictionless Centrifugal W/C Screw W/C Recip 



คุณลกัษณะ และประโยชน์ทีไ่ด้รับ 



 ความดังเสียงเพยีง 76~82dBA (วดัห่างจากเคร่ือง 1 เมตร)  

 เปรียบเทยีบการท างานของเคร่ืองและป้ัม จะเห็นได้ว่าเสียง
จากการท างานของป้ัมดงักว่า 

ออกแบบเพือ่ความเงียบ 



การออกแบบเพือ่อนาคต 

 ใชส้ารท าความเยน็ R-134a  
 เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มและไม่มีการประกาศยกเลิกใชใ้นอนาคต 
 เป็นระบบความดนัสูงกวา่บรรยากาศจึงไม่ท าใหเ้กิดการปนเป้ือนของ

ความช้ืนจากภายนอกเขา้สู่ระบบสารท าความเยน็ จึงไม่เกิดการสูญเสีย
ประสิทธิภาพ 



ประโยชน์ของเทคโนโลยฯี 
 ประหยดัพลงังาน – ดว้ยเทคโนโลยแีมกเนติกแบร่ิง 
 ประหยดักระแสสตาร์ทและเดินโหลดต ่า– ดว้ยเทคโนโลยปีรับความเร็วรอบมอเตอร์ 
 ประหยดัค่าซ่อมบ ารุง,ไม่มีค่าเปล่ียนถ่ายน ้ามนัและวสัดุส้ินเปลือง - ดว้ยเทคโนโลยี

คอมเพรสเซอร์ปราศจากน ้ามนั 
 ประหยดัค่าอะไหล่,อุปกรณ์สึกหรอนอ้ย - ดว้ยเทคโนโลยคีอมเพรสเซอร์ไร้แรงเสียด

ทาน 
 ประหยดัพื้นท่ีใชส้อย - ดว้ยเทคโนโลยกีารออกแบบพิเศษขนาดเคร่ืองเลก็กระทดัลดั 
 การสัน่สะเทือนต ่า,เสียงเงียบ - ดว้ยเทคโนโลยรีะบบอิเลก็ทรอนิคป้องกนัไม่ใหเ้กิดกวดั

แกวง่ของเพลา 



ขอบคุณ 
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